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. PROJEKTOWANA CHARAKTERYTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,23 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ3 0,22 0,23 Tak
3 Sciana zewnetrzna SZ2 0,19 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m=eK] [W/m?K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,18 Tak
lIl. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] [W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak
IV. Przegrody Sciany wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,51 Brak wymagan Nie dotyczy
V. Przegrody drzwi wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m=eK] W/m?K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
VI. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m=eK] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VII. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m®K] [W/m?+K] WT2017 Unnax 9
1 Okno zewnetrzne 0z2 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak
2 Okno zewnetrzne 0OzZ1 1,10 0,25 1,10 0,35 Tak
Okno zewnetrzne 0z3 1,10 0,25 1,10 0,35 Tak




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

_ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/mZ+K] Ao =81,71m
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii A = 139.98m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych z- ’
Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 139,98m°

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A, + 0,03-A,, = 25,20m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek niespetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol u Vlzﬁm fRSizEW)g(m [f\?\;‘i/?;:szi’_’%‘] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,975 0,975 > 0,732 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ3 0,22 0,971 0,971 > 0,732 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,961 0,961 > 0,859 Spetniony
4 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,732 Spetniony
5 | Sciana zewnetrzna SZ2 0,19 0,975 0,975 > 0,732 Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qung dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Magazyn

Temperatura wewnetrzna strefy 6, 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 9,5/ m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 1,3| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 1564200 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y, lim 1,4 -
- ap 24| -
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qp na.n), KWh/rok 1532,7
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia Zaplecza
Temperatura wewnetrzna strefy 6, 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 13,5 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 8,0| W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2225850 | J/K
Stata czasowa budynku T 40,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 13| -
- an 3,7 -
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q ng=2(QH.ng.n), KWh/rok 912,3




Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala Hortiterapii

Temperatura wewnetrzna strefy 6, 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 117,0| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 8,0| W/m®
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 19309950 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 14| -

_ ay 2,3 -
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qp na.n), KWh/rok 11822,0
Budynek

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A, Vv o (Z;;ﬁ:trzebowanie na ciepto
strefy . 3 S .
- m m C kWh/rok
1 Magazyn 9,48 24,65 16,0 1532,68
2 Pomieszczenia Zaplecza 13,49 35,07 20,0 912,35
3 Sala Hortiterapii 117,03 386,20 20,0 11821,99
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kKWh/rok] 14267,01

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspbtczynnik korekcyjny, kg 1,00 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 140,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 6,50  dm®/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 17396,36 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek
Nazwa zrodia Grzejniki
Udziat procentowy 16 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qg ng 2282,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepfa typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/450C)

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q

3,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulaciji
miejscowej

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,77 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnos$¢ przesytu Ny g 0,96 -
Wybrany wariant akumulac;ji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulaciji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania 2,59 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomps | 289,86 kWh/rok
Nazwa zrédta Ogrzewanie podiogowe

Udziat procentowy 84 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg ng 11984,29 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania :Iszgccz:ﬁgk(a 5’[%//;:% cgﬂi:l;ol/woda, sprezarkowe, napedzane
Sprawnos¢ wytwarzania ny q 3,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulaciji Ny e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu Ny g 0,96 -
Wybrany wariant akumulaciji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulaciji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania 2,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pompe | 285,73 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek
Nazwa zrodta Pompa Ciepta
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 17396,36 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny g 3,00

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw g 0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulaciji nw s 0,85

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania 1,53

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomwe 25,20

kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek

Nazwa zrodta

Oswietlenie

Nr zrodia

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

Q

Wspétczynnik W 3,00

Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E o, 8682,69 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 140,00 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wtgczenie/wytaczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspbétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pom.Lo - kWh/rok




9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta Qun QkH Qp 1
kWh/rok | kWh/rok KWh/rok

1 Grzejniki 2282,72 |882,31 869,58

2 Ogrzewanie podtogowe 11984,29 |4007,59 |857,18

Suma 14267,01 |4889,90 |[1726,76

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kWh/rok | kWh/rok KWh/rok

1 Pompa Ciepta 17396,36 |11370,17 |75,59

Suma 17396,36 |11370,17 |75,59

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrédta Qu. Qk.L Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie - 8682,69 |26048,08

Suma - 8682,69 |26048,08

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / A 226,17 KWh/(m®erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qxw+Qk L+Eeipom) / At 182,45 KWh/(m®erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w+Qp L 27850,43 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 198.93 KWh/(m?2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A; ’

Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay 140,00 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.w 290,00 kWh/(m 2-rok)

uzytkowe;j

c?gv?/isélt(lgmg maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m 2rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne

oblicz_eniqwe zapotrzebowanie t_)udynku na pieodnawia_lna EP,., 390,00 KWh/(m 2rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m ?srok) Uwagi

198,93 <

390,00

Warunek spetniony




10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m?-rok)]

100&41'13-1? budynek
I ,50 {100 (150 200 1250 500 >500
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetiony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomochnicze

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowa Eyom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 340,15

2 Wentylacja 235,44

Przygotowanie cieptej wody 25,20
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Il. ANALIZA SRODOWISKOWO-EKONOMICZNA

Dokonano porownania zaprojektowanych systemow wysokosprawnych zrédet energii
(pompy ciepta) z systemem konwencjonalnym (gaz ziemny)

1. Dane budynku

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=140,00 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=445,92 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziatl % Qy,na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 14267,0

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy,na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 14267,0

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziatl % Qw,na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 17396,4

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 17396,4

3. Dostepne nosniki energii
Energia elektryczna, paliwa state i ptynne

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Przytacze energii elekiryczne;j
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5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;

Lp. |Nazwa systemu |Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrédto 'Grzejniki' o udziale procentowym 16,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk o wH=0,00, typu L, .
Por#py ciepig typu glikol/wodg, spreia):'kowe, nagedzane elektryc;/r?ie TAK, Z';Odj‘o 0 udziale procentowym
(55/45°C) 0 sprawnosci wytwarzania nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z | 0000 % na paliwo Miejscowe
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulaciji V\{ytwarzame energii w budynku - Gaz .
centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej o sprawnosci 2|emn)é, typu Kotly gazlow:a kpndenska\b(\:,yjne
regulacji nH,e=0,77, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. (70/55 C? 0 mocy nominaine} do 50kW o
budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. gprfwnos;l WytV(\jlﬁrzan(le{l nH,g=0,91,
ogrzew. o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez rgz Ze;:jiulfewﬁlac?i ggnt?aglﬁgei w
1 System zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00, Zrédto ﬁwie);gcowej zgreguljatorem dWLJJstawnym
ogrzewania 'Ogrzewanie podtogowe' o udziale procentowym 84,00 % na paliwo lub proporcjonalnym P o Sprawnosci
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk o wH=0,00, typu requlacji nH,e=0,89, C.0.  lokal. zrédia
Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie ciepta usytut’)w w o:qrz.ev.v budyhku 5
(55/45°C) o sprawnosci wytwarzania nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne saizolow przeWodami arﬁwatura i
podtogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z urzqdzeﬁ W przestrz bgrzew o
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P o sprawnosci sprawnoéci przesylu 'nH d=0 §6 System
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. ogrzewania bez zasobnfka ci’ep},a o
budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. sprawnosci akumulacii nH.s=1.00
ogrzew. o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez P ynn,s=1.89,
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
TAK; wentylacja grawitacyjna o
System TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=191,28 2:%“ I\?Ccla??ihsgoﬁitqraz/ﬁ'\C\\//:r:::a?'é%
2 wentvlacii m%h, VWwe2=82,17 m*/h; wentylacja meachaniczna wywie\SNna o) mechanicana V\!/ywiewné o strﬁmiéniach
ylac) strumieniach powietrza Vve1=20,40 m“/h, Vve2=0,04 m°/h. powietrza Wwe1=20,40 m¥h, Vve2=0,04
m°h.
TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
TAK, Zrédto 'Pompa Ciepta’ o udziale procentowym 100,00 % na V\{ytwarz?me f(n?,: g'l'(w 3udynku. - Gaz
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk o gﬁ:ﬁ;gé gggemozi}:an:): n?r;jgcg?ggh
System cieptej wW=0,00, typu Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, opalowym lekkim, o m)c/)cy do SOJkW o
3 napedzana elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00, Sorawnosci w twérzania W .0-0.85
wody Centralne podgrzanie wody — system bez obiegdw cyrkulacyjnych o C%ntralne 03’ rzanie wog igs s’terﬁ bez
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody uzytkowej obiegw c;r/)rku?acyjnych o Zprav)\lmoéci
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85. przesylu nW,d=0,60, Zasobnik cieplej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005
r. o sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa f,idz'a' Mot |Ha Jedn. |Quu [kWhirok] |2U2ycie paliwa | ;. o,
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/k kWh/ro
budynku - Odzysk 100,0 |2,93 1,00 Wh 4876,1 4876,1 K

Sie¢ elektroenergetyczna ) kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 575,6 575.,6 k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa c‘idz'a' Mot |Ha Jedn. |Qun[kWhirok] |Zu2ycie paliwa | ;o .\,
Miejscowe wytwarzanie energii W | 156 6 |75 |997  |kWhim® |18349,8 1840,5 m®/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna ) kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 651,2 651,2 k




7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa 207 e | Jedn. | Qy [kWhirok] | £2Y01e PAIWE |y
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/k kWh/ro
budynku - Odzysk 100,0 [1,53 1,00 |\wh 11370,2 11370,2 K
Siec elektroenergetyczna ) 1,00 kWh/k 252 252 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
Rodzaj paliwa 23 e | Jedn. | Quw [kWhirok] | §2YC1e PAIWA |y
Misjscowe wytwarzanie energii W |50 5 1043 |9,97  |kWh/m?|40130,0 4025, 1 m®/rok
budynku - Gaz ziemny
Siec elektroenergetyczna ) 1,00 kWh/k 252 25.2 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikéw energii
8.1. Budynek projektowany
System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Odzysk kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Odzysk kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (o{0) CO, PYL SADZA B-a-P
. kg/1,0E6. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
Gaz ziemny me 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
. kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

Gaz ziemny K 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000




9. Emisja zanieczyszczen poszczegdélnych systemow w budynku

9.1. Budynek projektowany

System Jedn. S0, NOy co CO, PYL | SADZA | B-a-P
System ogrzewaniai | oon | 50378 | 13238 | 03972 |467,3763 | 0,8634 | 0,0016 | 0,0000
wentylaciji
System
przygotowania cieptej kg/rok 0,2293 0,0580 0,0174 20,4595 0,0378 0,0001 0,0000
wody
Catkowita emisja w | Jedn. S0, NOy co CO, PYL | SADZA | B-a-P

budynku kg/rok | 54671 | 1,3818 | 0,4145 |487,8358 | 0,9012 | 0,0016 | 0,0000
9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewaniai | ok | 59257 | 38535 | 1,119 | 4143491 40044 | 0,0018 | 0,0000
wentylaciji 9
System 7925,707
przygotowania cieptej | kg/rok | 0,2293 | 52100 | 1,4664 P 0,0982 | 0,0001 | 0,0000
wody

Jedn. S0, NOy co CO, PYL | SADZA | B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kgrok | 61550 | 9,0636 | 25783 | '2°0>'9| 11025 | 0,0018 | 0,0000
10. Bezposredni efekt ekologiczny
10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
. Budynek Budynek z
E:rlnli?c“z’a;l:czenie projektowany alternatywnymi ekolo iE::kt[k /rok] Redukcja emisji [%]

y [kg/rok] zrédtami [kg/rok] gicznylkg
SO, 5,467125 6,154987 -0,687862 -12,58
NOx 1,381801 9,063590 -7,681789 -555,93
co 0,414540 2,578303 -2,163763 -521,97
CO, 487,835765 12069,199704 -11581,363939 -2374,03
PYL 0,901174 1,102542 -0,201367 -22,34
SADZA 0,001622 0,001826 -0,000204 -12,58
B-a-P 0,000032 0,000037 -0,000004 -12,58




11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspétczynnikdéw toksycznosci

14

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/€; = brak wymagan

Kcog = esog/et = brak Wymagar'\

Kpye = esoo/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
KSADZA = esoz/et =20/8 mg/m3 = 2,50

Kg.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rownowaznej

Emi Wspétczynnik Emisia - Emisia - réwE:Jn\;vSa::na - réerEl:)nvlvsgiana -
z;?lli?c“z’?/g‘zeczenie toksycznosci prt?j::tsrvsgny alts:jn(:\s;;\?vl:l\z(mi B_udynek Budynek 2 .
K [kg/rok] srodtami [kg/rok] | Projektowany | alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 5,467125 6,154987 5,467125 6,154987
NOy 0,50 1,381801 9,063590 0,690900 4,531795
PYL 0,50 0,901174 1,102542 0,450587 0,551271
SADZA 2,50 0,001622 0,001826 0,004055 0,004566
B-a-P 20000,00 0,000032 0,000037 0,648846 0,730482
Laczna emisja rownowazna 7,261513 11,973100

11.3. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rbwnowaznej jest o 64,9% ( 4,71 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczeg6lne paliwa

12.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Odzysk 0,00 2/kWh

5 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna




12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
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Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Miejscowe wytwarzanie energii w 3,60 m?
budynku - Gaz ziemny
5 Sie¢ eIektroenerget_yczna 0,60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Odzysk 4876,13 kWh/rok 0,00
Siec¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 575,59 kWh/rok 345,35
Optaty state On zt/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Abonament Ab zt/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 345,35
Khe= 12:Om + 12:Ab + ZB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
. . ‘oz . . . Uzasadnienie przyjetych
Lp. Rodzaj robo6t llos¢ robot Cena jedn. Koszty robot Kkosztow
1 Pompa ciepta 1,0 80000,00 98400,00 Kalkulacja wtasna
Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 98400,00

Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1840,50 m*/rok 6625,79
2 Sie¢ elektroenergetyczna 651,18 KWhirok 390,71
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state On zl/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Abonament Ab zt/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/rok 7016,50
Khe= 12:Om + 12:Ab + ZB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
. . ‘oz . . . Uzasadnienie przyjetych
Lp. Rodzaj robot llos¢ robot Cena jedn. Koszty robot Kkosztow
1 Kottownia Gazowa 1,0 20000,00 24600,00 Kalkulacja wtasna
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 24600,00




14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Odzysk 11370,17 kWh/rok 0,00
5 Siec¢ elektroenergetyczna 2590 KWhirok 1512
systemowa - Energia elektryczna ’ ’
Optaty state On zt/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Abonament Ab zl/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 15,12
Kwe= 12:0m + 12:Ab + ZB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
. . s . . . Uzasadnienie przyjetych
Lp. Rodzaj robo6t llos¢ robot Cena jedn. Koszty robot Kosztow
1 Zasobnik cwu 1,0 3000,00 3690,00 Kalkulacja wtasna
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 3690,00

Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 4025,08 m®/rok 14490,27
Siec¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 25,20 kWh/rok 1512
Optaty state On zt/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Abonament Ab zl/m-c 0,00 Zatozenie obliczeniowe
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/rok 14505,39
Kw,e= 12:0p, + 12:Ab + ZB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
. . oz . . . Uzasadnienie przyjetych
Lp. Rodzaj robo6t llos¢ robot Cena jedn. Koszty robét Kosztow
1 Zasobnik cwu 1,0 2000,00 2460,00 Kalkulacja wtasna
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 2460,00




15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
(2]
o
(2]
CAWL
[2H]
oo 500000 100000 0 1500000

Catkowite

[z1]
Projektowany 102090 0 83400 0
Alternatywny 270800 24600 0 24600

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catkowite
[zt rak] _
o
[zhrak] _

AL
[zhrak]

o0 50000

Catkowite

[zt rok]
Projektowany 360 5 151
Alternatywny 2151 49 016 5 14505 4

100000 150000 200000 250000

Wykres kosztow eksploatacyjnych



16. Wyniki analizy porbwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

16.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
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Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 345,35 7016,50
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -1931,69
Koszty inwestycyjne Ky, zt 98400,00 24600,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 75,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m“rok 2,47 50,12
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m* 702,86 175,71
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - -6671,14

- 11,06

Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

16.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 15,12 14505,39
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -95848,82
Koszty inwestycyjne Ky, zt 3690,00 2460,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 33,33
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m“rok 0,11 103,61
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m* 26,36 17,57
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - -14490,27

- 0,08

Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

16.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnos¢ SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 11,06
System przygotowania cieptej wody nie 0,08




17. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

2500000z

2000000z

150000 0zt

100000 0zt

50000 0z

0,0zt

Zestawienie kosztow

1] 1 2
[at rok lata

3 4 g 5
lata lata [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

7 g 3

[at [at [at

10
[at

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
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Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[21] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zl]

0 102090,00 - 27060,00 -

1 102090,00 720,94 27060,00 43043,77
2 102090,00 1081,41 27060,00 64565,66
3 102090,00 1441,88 27060,00 86087,55
4 102090,00 1802,35 27060,00 107609,43
5 102090,00 2162,82 27060,00 129131,32
6 102090,00 2523,29 27060,00 150653,20
7 102090,00 2883,76 27060,00 172175,09
8 102090,00 3244,23 27060,00 193696,98
9 102090,00 3604,70 27060,00 215218,86
10 102090,00 3965,17 27060,00 236740,75
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Mazowiecka Okrggowa Izba lniymeréw Budown:ctwa : : .‘“Wzg;szawa, dnia 7 lipca 2016 1.

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna:
sygn. akt MAZ/7131-7132/.336 /16 /5.

BECYZJA

Na podstawie art, 24 ust 1. pkt 2 ustawy z dnia 15 gruéma 2000 % o samorzqdaci; zawodowych

architektow oraz jnZynierdw budowmotwa (DzU.-22014 r poz. 1946) iast. 12 ust. | pkt1.-.5, ust. 2,

3.9 dc.pk3, et 13 ust 1,3 i4, art. 14 ust. T'pkt 4.1t b ustawy z dnia.7 tipea 1994t Prawo -
¥4 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
" Infrastruktury tRozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. wisprawic samod21elnych funkcji technicznych w-;
“budownictwie™ (Dz.U. poz. ~1278), po ‘ustaleniu, Ze Zostaly" spe&mone ‘waranki w  zakresie

. Budowlane {tekst jedn.: Dz U. z 2016 1 -poz. 290) oraz § i

“iprzygotowania. zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu fa uprawmema budowlang z wymkaem

- pozytywmym... :
Pan mgr inZ., Jarostaw Zelazo

ur. dma 7 lipea 1979 roku w Qtwecku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0105/PWBS/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
- w specjalnosciinstalacyjnej w zakresie sigci, instalacji i urzadzen
c:eplnych wentylacyjnych gazowych, wodoeiagowych i kanahzacyjnych L
bez ograniczeh - S

W zwxqzku z uwzgl@dmenzem w: ca%oécz zafciama‘s.ﬁ'ony, na podstaw:e art. 107 § 4 K p.a. odstf;puje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres naéanych uprawnien budowlanych wskazane na odwrocie decyzji.

Pouczenie ...

_ (d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowei Komd Kwallﬁkacyjnej Polskiej Izby Inzynie W 4.

Budownictwa w Warszawie, za posrediictwem. Okrégowej: Komisji Kwahﬁkacy}ne_; Mazowwckxe}
Okrggowej Izby Inzynierow Budowmctwa w términie 14 dni od daty jej dor@czema

Sklad Omggms;cy riggowej Komisji qu@;ﬁ_ka'cy;m; g

dr hab, jnz Eugeniusz Koda; prof, nadzw.
e inz. Krzysztof Latoszek fE

mgr inZ. Teresa Mosak - Rurkial L
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Upsiamienia budowlane nadane

Panu mgr ink. Jaroslawowi Zelazo
ur. doia 7 lipca 1979 roku w Ciwocks

numer ewidencyjoy MAZD1L0S5PWBS16
do projektowania i kierowania robotami bodowlanymi
w specjalnodei instalacy jnej w zakresie siech, instelacii | urzgdeen
cleplaych, wentylacyjoych, gazowych, wodociaggowych | kanalizacyjnych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I, w specjalnodel instalacyjne] w zakresie sieci, instalacii i wrzgdzen cieplayeh,

wentylacyinyen, gamowych, wodociagowyeh i kanalizacyinych do:

1} projektowsania, sprawdzania projekidw architeltoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru auterskiegao,

2} Kerowania budows lub innymd robotamt budowlanymi,

3) kievowania wytwarzaniem konstrukcyinveh elementow budowlanveh oraz nadedr i
kontrolg technicang wiytwerzania tych elementiw,

4} wykonywania nadzon imwestorskizgo,

5} sprawowania kentroli techmiczne) utrmymania obiektéw budowlanyeh,

w odniesieniu do obickiu bodowlanego fakiego jak: sieci i instalacje ciepine,

wentylacyjne, pazowe, wodocigrowe | kanalizacyine;

II. w specjaloodei instalacyjoe] w zmkresie sieci, instalacii i urzgdezen cleplnych,
werntylacyjoych, gazowych, wodocigzowych i kanalizacyjnych, do sporzadzania projelie
zapospodarowania deialki lub terenw

dr hab. ind Eugeninsz Koda, prof. nades,
mgr ind Kroysztof Latosack

mgr ink Teress Mosak — Rorks

U, Pan Jercsliw el
A Ralowiccka 26 m. 25

=110 Shediee
2 wﬂiﬂhﬁmﬂﬂfﬁwuﬂ lzhy Intymupte Budirenacseg
ER T 2

4, ala
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-KIM-Y4Q-W24 *

Pan JAROStAW ZELAZO o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0384/16

adres zamieszkania ul. RAKOWIECKA 28/25, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-27 roku przez:

Mieczyslaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdow Budownictwa.

{Zpodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w pastaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoic danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi€ za pomocg numerw weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa waw.piib.org-pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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SIEDLCE dn.29.03.2018r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA:

Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego, w zakresie projektowanej charakterystyki
energetycznej oraz analizy ekonomiczno-Srodowiskowej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Podstawa prawna -Prawo Budowlane : art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zniejszymi zmianami).

mgr inz. Jarostaw Zelazo

nr upr. MAZ/0105/PWBS/16



