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I. PROJEKTOWANA CHARAKTERYTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU 
 
 
 
1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,19 0,23 Tak 

2 Ściana zewnętrzna SZ 3 0,22 0,23 Tak 

3 Ściana zewnętrzna SZ 2 0,19 0,23 Tak 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Dach D 1 0,15 0,18 Tak 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m2K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak 

IV. Przegrody ściany wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana wewnętrzna SW 1 0,51 Brak wymagań Nie dotyczy 

V. Przegrody drzwi wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi wewnętrzne DW 1 1,50 Brak wymagań Nie dotyczy 

VI. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak 

 

Parametry przegród przezroczystych 

VII. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] 

Wsp. g 
Wsp.U wg 
WT2017 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT2017  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 2 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak  

2 Okno zewnętrzne OZ 1 1,10 0,25 1,10 0,35 Tak  

3 Okno zewnętrzne OZ 3 1,10 0,25 1,10 0,35 Tak  
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 
 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] 

A0 = 81,71m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych Az = 139,98m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 139,98m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 25,20m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek niespełniony 

 

3) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 
 

3.1 Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody 
wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz 
oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród. 

 Nazwa przegrody Symbol 
U [W/(m 

2•K)] 
fRsi [W/(m 

2•K)] 
fRsi>fRsi,max 
[W/(m 2•K)] 

Warunek 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,19 0,975 0,975 > 0,732 Spełniony 

2 Ściana zewnętrzna SZ 3 0,22 0,971 0,971 > 0,732 Spełniony 

3 Podłoga na gruncie PG 1 0,30 0,961 0,961 > 0,859 Spełniony 

4 Dach D 1 0,15 0,981 0,981 > 0,732 Spełniony 

5 Ściana zewnętrzna SZ 2 0,19 0,975 0,975 > 0,732 Spełniony 

 

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Magazyn 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 16,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 9,5 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 1,3 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 1564200 J/K 

Stała czasowa budynku τ 20,4 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,4 - 

- aH 2,4 - 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 1532,7 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia Zaplecza 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 13,5 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 8,0 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 2225850 J/K 

Stała czasowa budynku τ 40,3 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,3 - 

- aH 3,7 - 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 912,3 
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala Hortiterapii 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 117,0 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 8,0 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 19309950 J/K 

Stała czasowa budynku τ 20,2 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,4 - 

- aH 2,3 - 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 11822,0 

 

Budynek 

Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy Af V θi 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Magazyn 9,48 24,65 16,0 1532,68 

2 Pomieszczenia Zaplecza 13,49 35,07 20,0 912,35 

3 Sala Hortiterapii 117,03 386,20 20,0 11821,99 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 14267,01 

 

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

 

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej 

Budynek 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 1,00 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 140,00 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 6,50 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 17396,36 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Budynek 

Nazwa źródła Grzejniki 

Udział procentowy 16 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 

Współczynnik WH 0,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 2282,72 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła typu glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) 

Sprawność wytwarzania ηH,g 3,50 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub płytowymi w 
przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji 
miejscowej 

Sprawność regulacji ηH,e 0,77 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym 
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami, 
które są zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania  2,59 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 289,86 kWh/rok 

Nazwa źródła Ogrzewanie podłogowe 

Udział procentowy 84 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 

Współczynnik WH 0,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 11984,29 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła typu glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) 

Sprawność wytwarzania ηH,g 3,50 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Sprawność regulacji ηH,e 0,89 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym 
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami, 
które są zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania  2,99 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 285,73 kWh/rok 
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7) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Budynek 

Nazwa źródła Pompa Ciepła 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 

Współczynnik WW 0,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 17396,36 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompa ciepła typu glikol/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie 

Sprawność wytwarzania ηW,g 3,00 - 

Wybrany wariant przesyłu Centralne podgrzanie wody – system bez obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Systemy przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynkach 
jednorodzinnych 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany po 2005 r. 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania  1,53 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 25,20 kWh/rok 

 

8) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 
 

Budynek 

Nazwa źródła Oświetlenie 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 8682,69 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 140,00 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 3000,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 2000,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie 

Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 



 8

9) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 
 

Budynek 

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Grzejniki 2282,72 882,31 869,58 

2 Ogrzewanie podłogowe 11984,29 4007,59 857,18 

Suma 14267,01 4889,90 1726,76 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Pompa Ciepła 17396,36 11370,17 75,59 

Suma 17396,36 11370,17 75,59 

 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Oświetlenie - 8682,69 26048,08 

Suma - 8682,69 26048,08 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 226,17 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 182,45 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 27850,43 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

198,93 kWh/(m2•rok) 

 

Budynek referencyjny wg WT2017 

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 140,00 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 290,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia ∆ EPL 100,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 390,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

198,93 < 390,00 Warunek spełniony 
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10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2017 
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien  Tak  

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

11) Urządzenia pomocnicze 
 
 

Lp. System 
Zapotrzebowanie na 
energię pomocniczą 

końcową Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 340,15  

2 Wentylacja 235,44  

3 Przygotowanie ciepłej wody 25,20  
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II. ANALIZA ŚRODOWISKOWO-EKONOMICZNA 

Dokonano porównania zaprojektowanych systemów wysokosprawnych źródeł energii 
(pompy ciepła) z systemem konwencjonalnym (gaz ziemny) 

 
1. Dane budynku 
 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: IV 

Stacja meteorologiczna: Siedlce 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=140,00 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=445,92 m3 

Liczba kondygnacji: 1 

 
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 14267,0 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 14267,0 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 17396,4 

 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 17396,4 

 
3. Dostępne nośniki energii 
Energia elektryczna, paliwa stałe i płynne 
 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Przyłącze energii elektrycznej 
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5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 
System 
ogrzewania 

TAK, Źródło 'Grzejniki' o udziale procentowym 16,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk o wH=0,00, typu 
Pompy ciepła typu glikol/woda, sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania ηH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z 
grzejnikami członowymi lub płytowymi w przypadku regulacji 
centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej o sprawności 
regulacji ηH,e=0,77, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w przestrz. 
ogrzew.  o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji ηH,s=1,00, Źródło 
'Ogrzewanie podłogowe' o udziale procentowym 84,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk o wH=0,00, typu 
Pompy ciepła typu glikol/woda, sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania ηH,g=3,50, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P o sprawności 
regulacji ηH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w przestrz. 
ogrzew.  o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji ηH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny, typu Kotły gazowe kondensacyjne 
(70/55oC) o mocy nominalnej do 50kW o 
sprawności wytwarzania ηH,g=0,91, 
Ogrzewanie wodne podłogowe w 
przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym 
lub proporcjonalnym P o sprawności 
regulacji ηH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła 
ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i 
urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu ηH,d=0,96, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 
sprawności akumulacji ηH,s=1,00,  

2 System 
wentylacji 

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=191,28 
m3/h, Vve2=82,17 m3/h; wentylacja mechaniczna wywiewna o 
strumieniach powietrza Vve1=20,40 m3/h, Vve2=0,04 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=191,28 
m3/h, Vve2=82,17 m3/h; wentylacja 
mechaniczna wywiewna o strumieniach 
powietrza Vve1=20,40 m3/h, Vve2=0,04 
m3/h. 

3 
System ciepłej 
wody 

TAK, Źródło 'Pompa Ciepła' o udziale procentowym 100,00 % na 
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk o 
wW=0,00, typu Pompa ciepła typu glikol/woda, sprężarkowa, 
napędzana elektrycznie o sprawności wytwarzania ηW,g=3,00, 
Centralne podgrzanie wody – system bez obiegów cyrkulacyjnych o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,60, Zasobnik ciepłej wody użytkowej 
wyprodukowany po 2005 r. o sprawności akumulacji ηW,s=0,85. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny, typu Kotły kondensacyjne, 
opalane gazem ziemnym lub olejem 
opałowym lekkim, o mocy do 50 kW o 
sprawności wytwarzania ηW,g=0,85, 
Centralne podgrzanie wody – system bez 
obiegów cyrkulacyjnych o sprawności 
przesyłu ηW,d=0,60, Zasobnik ciepłej 
wody użytkowej wyprodukowany po 2005 
r. o sprawności akumulacji ηW,s=0,85. 

 
6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Odzysk 100,0 2,93 1,00 

kWh/k
Wh 4876,1 4876,1 

kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

575,6 575,6 
kWh/ro
k 

 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,78 9,97 kWh/m3 18349,8 1840,5 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 

kWh/k
Wh 651,2 651,2 

kWh/ro
k 
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7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Odzysk 

100,0 1,53 1,00 kWh/k
Wh 

11370,2 11370,2 kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 kWh/k
Wh 

25,2 25,2 kWh/ro
k 

 
7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,43 9,97 kWh/m3 40130,0 4025,1 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 kWh/k
Wh 

25,2 25,2 kWh/ro
k 

 
8. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
 
8.1. Budynek projektowany 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Odzysk kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Energia elektryczna kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Odzysk kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Energia elektryczna kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Gaz ziemny 
kg/1,0E6•

m3 0,000120 
1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 0,000000 0,000000 

Energia elektryczna kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Gaz ziemny kg/1,0E6•
m3 0,000120 1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Energia elektryczna kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 
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9. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
9.1. Budynek projektowany 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 5,2378 1,3238 0,3972 467,3763 0,8634 0,0016 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 0,2293 0,0580 0,0174 20,4595 0,0378 0,0001 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 5,4671 1,3818 0,4145 487,8358 0,9012 0,0016 0,0000 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 5,9257 3,8535 1,1119 4143,491
9 

1,0044 0,0018 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 0,2293 5,2100 1,4664 
7925,707

8 0,0982 0,0001 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 6,1550 9,0636 2,5783 
12069,19

97 1,1025 0,0018 0,0000 

 
10. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
10.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 5,467125 6,154987 -0,687862 -12,58 

NOX 1,381801 9,063590 -7,681789 -555,93 

CO 0,414540 2,578303 -2,163763 -521,97 

CO2 487,835765 12069,199704 -11581,363939 -2374,03 

PYŁ 0,901174 1,102542 -0,201367 -22,34 

SADZA 0,001622 0,001826 -0,000204 -12,58 

B-a-P 0,000032 0,000037 -0,000004 -12,58 
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11. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
11.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 
11.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

SO2 1,00 5,467125 6,154987 5,467125 6,154987 

NOX 0,50 1,381801 9,063590 0,690900 4,531795 

PYŁ 0,50 0,901174 1,102542 0,450587 0,551271 

SADZA 2,50 0,001622 0,001826 0,004055 0,004566 

B-a-P 20000,00 0,000032 0,000037 0,648846 0,730482 

Łączna emisja równoważna 7,261513 11,973100 

 
11.3. Wybór systemu 
 
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant 
projektowany. Efekt środowiskowy wyrażony w emisji równoważnej jest o 64,9% ( 4,71 kg/rok)  
korzystniejszym niż wariant alternatywny. 
 
12. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
12.1 Budynek projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Odzysk 0,00 zł/kWh  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  
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12.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

3,60 zł/m3  

2 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
13. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Odzysk 4876,13 kWh/rok 0,00  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 575,59 kWh/rok 345,35  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 345,35  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Pompa ciepła  1,0 80000,00 98400,00 Kalkulacja własna 

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 98400,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 1840,50 m3/rok 6625,79  

2 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

651,18 kWh/rok 390,71  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 7016,50  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Kotłownia Gazowa 1,0 20000,00 24600,00 Kalkulacja własna 

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 24600,00  
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Odzysk 

11370,17 kWh/rok 0,00  

2 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 25,20 kWh/rok 15,12  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 15,12  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Zasobnik cwu 1,0 3000,00 3690,00 Kalkulacja własna 

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 3690,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 4025,08 m3/rok 14490,27  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 25,20 kWh/rok 15,12  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 Założenie obliczeniowe 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 14505,39  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Zasobnik cwu 1,0 2000,00 2460,00 Kalkulacja własna 

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 2460,00  
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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16. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
16.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 345,35 7016,50 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -1931,69 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 98400,00 24600,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - 75,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 2,47 50,12 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 702,86 175,71 

Roczne oszczędności kosztów ∆Or zł/rok - -6671,14 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 11,06 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest nie korzystne pod względem eksploatacyjnym  
i korzystne pod względem inwestycyjnym 

 
16.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 15,12 14505,39 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -95848,82 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 3690,00 2460,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - 33,33 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 0,11 103,61 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 26,36 17,57 

Roczne oszczędności kosztów ∆Or zł/rok - -14490,27 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,08 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest nie korzystne pod względem eksploatacyjnym  
i korzystne pod względem inwestycyjnym 

 
16.5 Analiza zbiorcza opłacalności 
 
Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 11,06 

System przygotowania ciepłej wody nie 0,08 
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17. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 102090,00 - 27060,00 - 

1 102090,00 720,94 27060,00 43043,77 

2 102090,00 1081,41 27060,00 64565,66 

3 102090,00 1441,88 27060,00 86087,55 

4 102090,00 1802,35 27060,00 107609,43 

5 102090,00 2162,82 27060,00 129131,32 

6 102090,00 2523,29 27060,00 150653,20 

7 102090,00 2883,76 27060,00 172175,09 

8 102090,00 3244,23 27060,00 193696,98 

9 102090,00 3604,70 27060,00 215218,86 

10 102090,00 3965,17 27060,00 236740,75 
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III. ZAŁĄCZNIKI 
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SIEDLCE dn.29.03.2018r. 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA: 

 

Oświadczenie o sporządzeniu projektu budowlanego, w zakresie projektowanej charakterystyki 

energetycznej oraz analizy ekonomiczno-środowiskowej, zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 

zasadami wiedzy technicznej. Podstawa prawna -Prawo Budowlane : art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 

1994r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z późniejszymi zmianami). 

 

 

 mgr inż. Jarosław Żelazo 

nr upr. MAZ/0105/PWBS/16 

 

 


