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I INSTALACJA ELEKTRYCZNA

1. Zatozenia
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy i zmiana sposobu
uzytkowania budynku gospodarczego na budynek hortiterapii oraz budowa parkingéw w
zakresie branzy elektrycznej, Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

- montaz tablic rozdzielczych;

- instalacje elektryczne gniazd wtykowych;
- instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
- instalacje o$wietlenia awaryjnego

- instalacje o$wietlenia terenu

- ochrong przeciwporazeniows;

- instalacj¢ przeciwprzepigciowa;

- instalacje odgromowg i uziomu,

- instalacj¢ CCTV

- instalacje¢ fotowoltaiczng

- zasilania budynku w energie elektryczna
- instalacj¢ $wiattowodowa

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia inwestora,

- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Projekt architektoniczno - budowlany;

- Uzgodnienia migdzybranzowe;

- Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002 w
sprawie ~ warunkéw  technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i1 urzadzenia oswietlenia elektrycznego w budynkach,
Obowigzujace przepisy i przywotane normy.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008
[IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (Wprow.: HD
60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢ 5-51:
Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]). Zastepuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT])). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.
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PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wannge lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT]).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastepuje: PN-HD 308 S2:2002.

PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe Czgs$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja i1 $rodki
ewakuacji.

PN EN-54 1-20 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 lipca 2009r w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
nr 119, poz. 998 z 2000r).

Zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej - Centrum Naukowo- Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie koto Otwocka.

Polska Norma PKN-CEN/TS 54-14:2006 — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji 1 konserwacji.
Dokumentacja Techniczno — ruchowa centrali oddymiania

2. Opis techniczny
2.1 Zasilenie budynku w energie elektryczng

Projektowany budynek zasilony zostanie z istniejgcej rozdzielni RN zasilania podstawowego
w budynku rehabilitacii.

W celu przylaczenia obiektu nalezy w istniejgcej rozdzielni RN dobudowa¢ podstawy
bezpiecznikowe RBK 00 1 wyposazy¢ we wkiadki topikowe o pradzie zadziatania 50A, a nastgpnie
utozy¢ kabel zasilajacy typu YKY 5x10 mm2 do rozdzielni gitéwnej TE w budynku hipoterapii.

Zasilanie odbywato si¢ bedzie w ramach istniejagcej mocy przylaczeniowe] wedhug
obowigzujacej umowy na dostawe energii elektryczne;.

2.2 Oswietlenie terenu
Oswietlenie terenu zapewnig oprawy LED na stupach instalowanych wzdhuz ciggow
komunikacyjnych. Zastosowane zostang oprawy ze zintegrowanym zrodiem LED instalowane na

stupach o wysokosci wys. Sm oraz stupki parkowe ze zrédlem §wiatta LED. Na stupach o
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wysoko$ci Sm  przewidywany jest roéwniez montaz kamer telewizji uzytkowej. Shupy
oswietleniowe aluminiowe w kolorze ciemnoszarym. Linia o$wietlenia terenu typu YKY 5x4
mm2 i YKY 3x4 mm2, oznaczona na planie sytuacyjnym, zasilona bedzie z tablicy TE
zlokalizowanej w pomieszczeniu magazynu budynku hipoterapii. Sterowanie os$wietleniem
odbywa¢ si¢ bedzie automatycznie za pomocg programatora cyfrowego ( zegara
astronomicznego). Kable instalacji oswietlenia terenu nalezy uklada¢ w ziemi w rowie o
glebokosci 0,6 m zgodnie z opisem zawartym w punkcie 2.4.

2.3 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Funkcje gtéwnego wylacznika pradu dla catego obiektu petni¢ bedzie wylacznik
zainstalowany w tablicy TE. Dla potrzeb Strazy Pozarnej przewidziano mozliwos¢ zdalnego
otwarcia tego wylacznika za pomocg przycisku zlokalizowanego przy wejsciu do budynku. Kabel
pomiedzy przyciskiem, a rozdzielniami - bezhalogenowy, ognioodporny (N)HXH-FE
180/E90 3x1,5mm?2. Miejsce usytuowania przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy
oznakowac zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi znakéw bezpieczenstwa.

Budowa, sposéb mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z
aktualnymi wymogami przepiséw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

2.4 Przylacze kablowe
2.4.1 Uktadanie kabla

Kable niskiego napigcia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o gigbokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i1 przykrywac
rowniez 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po wstepnym
zageszczeniu przykryc¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci, co najmniej 0,2m. Cato$¢ zasypac ziemig rodzima
do poziomu gruntu i zaggscic.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubos$ci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg wibratora mechanicznego. Przed zaggszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwg wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
calg powierzchni¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli. Kabel w wykopie uktada¢ linig falistg dla uzyskania 1-
3% zapasu dlugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do zlacz 1 stacji transformatorowej
zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo 1 wodoszczelnie z
wykorzystaniem wkladéw uszczelniajacych systemowych.

Przy uktadaniu kabli stosowac¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni tuku
zatloméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wngtrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungc.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i1 aby kabel nie zaciggat gruntu do
wnetrza przepustu.
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24.2 Ostony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowaé przepusty z rury ochronnej typu DVK o $rednicach okreslonych na rys. nr 1.
Wszystkie skrzyzowania nalezy wykonac pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy uktadaniu
rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

« grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

« odlegtos¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a Sciang wykopu powinna wynosic¢
co najmniej 10cm;

« grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

o odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod drogg co najmniej
100cm.

Minimalna diugos¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzadzeniami
podziemnymi jest rowna dlugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustéow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na
dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajacy powinien otaczac kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierata o krawedz rury. Jako materialy do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

« taSme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

« pianke¢ poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

o rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
potaczen rur.

243 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do ztacz i oston otaczajacych, itp. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
« rok ulozenia kabla.

Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczona siatka folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawac, co najmniej SOmm poza
zewngtrzng krawedz utozonych kabli.
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244 Instalacja uziemien ochronnych i roboczych

Warto$¢ wypadkowa oporno$ci uziemienia ztgcza kablowego nie moze przekroczy¢
wartosci 5 oméw. Przewiduje si¢ wykorzystanie istniejgcego uziemienia stacji
transformatorowej i bednarki stalowej ocynkowanej utozonej wzdluz trasy kabla. W
przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganej wartosci uziemienia roboczego zlacza
zastosowa¢ uziom pionowy pomiedziowany z gwintem, ktéry nalezy potaczy¢ z bednarky z
zastosowaniem uchwytéw krzyzowych zabezpieczonych tasmg typu Denso. W miejscu
potaczenia bednarke ostoni¢ rekawem ochronnym. Przed wbiciem uzioméw nalezy sprawdzic¢
na podkladzie geodezyjnym brak urzadzen podziemnych w miejscu ich instalowania. W
trakcie wykonywania uziemien dokonywa¢ nalezy pomiaréw rezystancji uziemienia i w
zaleznosci od uzyskiwanych wartosci stosowa¢ odpowiednie S$rodki. Dla uzyskania
odpowiedniej warto$ci uziemienia zaleca si¢ wykorzystywanie istniejagcych uziemien, za
zgoda ich wiascicieli.

Catos¢ instalacji powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Po
wykonaniu instalacji uziemien nalezy dokona¢ komisyjnego pomiaru warto$ci opornosci
uziemienia.

245 Uwagi do wykonania przytgcza

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegdélowo zapoznaé sie z
usytuowaniem istniejgcych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania rob6t z Uzytkownikiem
lub Witascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby i1 materiaty posiadajace Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Cato$¢ rob6t wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegblnosci normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

2.5 Tablice elektryczne

Do budowy tablic lokalnych nalezy zastosowa¢ obudowy natynkowe lub podtynkowe o
stopniu ochrony zaleznym od miejsca lokalizacji.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegblowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci 1 préb
termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
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Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace
ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice i tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania, sterowania i sygnalizacji.

Wielkos$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 30% rezerwe miejsca
dla p6zniejszej rozbudowy.

W tablicach nalezy zabudowaé takie elementy jak: rozlacznik gtéwny, wytaczniki
nadpragdowe, wytaczniki ré6znicowopradowe, lampki sygnalizacyjne, przekazniki impulsowe
do zalagczania o$wietlenia, rozlaczniki bezpiecznikowe, oraz ogranicznik przepie¢ klasy C.
Kable 1 przewody nalezy doprowadzi¢ do w rurkach instalacyjnych przez otwory pomigdzy
elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz czes$ci bedace pod napigciem (takze
przewody neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane 1 niedostepne dla ludzi. Wszystkie
zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ tatwag identyfikacje obwodu przez
uzytkownika.

Budowa i1 wiasciwosci ukladanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli 1 przewodow.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zatoméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych mocowanych do $cian i stropéw.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych 1 teletechnicznych nalezy
spetni¢ warunki separacji obu instalacji.

2.6 Instalacja oswietlenia podstawowego

Na rzucie przy kazdej oprawie podano adres obwodu, z ktdérego jest zasilana.

Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora. Srednie eksploatacyjne wartosci natgzenia o$wietlenia w obrebie pola zadania nie
powinny by¢ mniejsze niz :

strefy komunikacji i korytarze- 1001x,
umywalnie, tazienki, toalety w obszarach ogdlnie dostepnych - 2001x,
magazyny- 1501x.
sala hortiterapi- 5001x.

W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia nie powinno byc¢
mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2011 oraz wymagania szczegétowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrédta swiatta. Typy i
rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm oswietleniowych,
standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkéw panujagcych w
poszczegblnych pomieszczeniach.

We wszystkich pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o§wietlenia zastosowano
oprawy LED. Oprawy bgda mocowane do stropu. W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych
przewidziano oprawy hermetyczne.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe 1 zwarciowe obwoddéw. Ponadto kazdy obwdd zabezpieczony zostanie
wylacznikiem réznicowopradowym o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcym Srodek
dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie Srodek ochrony przeciwpozarowej. Instalacje
o$wietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o przekrojul,5 i 2,5 mm?, 750V.
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Laczniki o$§wietleniowe i kasety sterujace instalowa¢ na wysokosci 140 cm od poziomu
podtogi w odleglosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki
instalacyjne montowac¢ w odlegtosci, co najmniej 10cm od w/w elementéw.

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany bedzie osprze¢t hermetyczny
IP44.

2.7 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne na drogach
ewakuacyjnych 1 w pomieszczeniach. Do drég ewakuacyjnych nalezy zaliczy¢ trakty
komunikacyjne poziome (korytarze) i pionowe (klatki schodowe).

Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nat¢zenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi
wynosi¢ co najmniej 1 lux. oraz 5 lux przy hydrantach. W strefie otwartej na niezabudowanym
polu czynnym natezenie o$wietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x. Stosunek Emax do Emin <
40.Wymogi te muszg by¢ réwniez spelnione pod koniec wymaganego czasu dziatania
oswietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach
awaryjnych. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng
autonomi¢ zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego
oswietlenia nat¢zenia w ciggu Ss pelnego poziomu nat¢zenia o§wietlenia w ciggu 60s.

Puszki rozgalezne oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ kolorem Zéttym.
Oprawy oznaczy¢ w sposob nie zaklOcajacy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy takze
odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010dotyczacej uktadéow testujacych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z
normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
rOwnomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2005.

2.8 Instalacja gniazd witykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktérego gniazdo
jest zasilane. Wytaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe obwodow. Ponadto poszczegdlne grupy obwodéw zabezpieczone
zostang wylacznikami réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcymi
srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednocze$nie srodek ochrony przeciwpozarowe;.

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3x2,5mm?,750V.

Gniazda wtyczkowe instalowane beda w odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane bgda w odlegtosci, co najmniej 10cm od
w/w elementow.

2.9 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementow naturalnych i sztucznych.

Cato$¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami, w
szczegblnosci arkuszami norm PN-IEC 61024 i PN-/E-05003.Instalacje¢ wykonywacé w Scislej
wspotpracy z wykonawcg dachu.
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Jako zwody poziome i pionowe uzy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ®8 na
uchwytach dystansowych - wspornikach.

Wykonawca obrébki blacharskiej attyk ma zapewni¢ zaciski umozliwiajace przylaczenie
zwodow poziomych. Odlegto$¢ migdzy wspornikami - okoto 1 m.

Instalacje przewodéw odprowadzajacych na odcinku dach — ztacze kontrolne przewiduje
si¢ wykona¢ za pomocg drutu stalowego ocynkowanego FeZn ®8 lub bednarki FeZn 4x25
mm?2 uktadnej w pod elewacja budynku.

W celu uniknigcia niebezpiecznych naprezen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dtuzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementéw taczacych
przewody miedzy sobg lub z przewodzacymi elementami dachu. Odlegtos¢ pomigdzy
potaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Dla zapewnienia prawidtowej ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy
wykona¢ uziom otokowy. Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze przekroczy¢ 10
Q). Miejsca potaczen nalezy zabezpieczyC przed korozjg przy pomocy farby antykorozyjnej
podktadowej a nastepnie asfaltowej. Wszystkie potaczenia skrgcane Srubowe musza by¢
zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaly obluzowania lub
przerwania przewodéw. Liczba potaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana.
Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposéb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposéb, Zeby
spetniony byt warunek cigglosci potaczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktére po zakonczeniu budowy nie beda dostepne do ogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania elementéw instalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czes$ci budowlane;.

Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS 1 sporzadzona
dokumentacja préb koncowych.

Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:
® urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie
e nie ma obluznionych polaczen i przypadkowych przerw w przewodach i zlgczach
urzadzenia
e 7adna cze$¢ urzadzenia nie zostala oslabiona przez korozjg, zwlaszcza na poziomie
ziemi
e wszystkie potaczenia z uziomem sg nie naruszone
wszystkie przewody i elementy urzadzenia sg przytwierdzone do powierzchni
montazowych
e wszystkie elementy, ktore zapewniaja ochron¢ mechaniczng sa nie naruszone
e nie bylo zadnych uzupelnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagalyby
dodatkowej ochrony
® nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS
® utrzymane s3 bezpieczne odstgpy

Wykonanie préb:

® ciaglosci elementéw LPS
e rezystancji uziemienia ukladu uzioméw po odlgczeniu go od pozostatej
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czesci urzadzenia.
® gsporzadzenie raportu.

Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:
® 0g6lnego stanu przewoddéw i innych elementéw LPS
e ogllnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja, pewnos$ci mocowania
przewodow 1 elementéw LPS
® pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uzioméw, wynikow przeprowadzonych
préb.
Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probg i proby
poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one wpltyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po stwierdzeniu i
usunig¢ciu przyczyny niezgodnosci

2.10 Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TNS. Przewody PE
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielni gtéwnej oraz do dost¢gpnych czes$ci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy TE. Zgodnie z norma PN-90/E-05023,
przew6d PE powinien by¢ oznaczony barwg zielono-z6tta, a przewdd N jasnoniebieskg. Do
przewodu ochronnego PE taczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych. Potaczenie
wyréwnawcze wykona¢ tasma metalowa FeZn30x4 taczac wszystkie metalowe rurociagi
wchodzace do budynku z szyng PE rozdzielni giéwnej i1 jej obudowe. Ochrona dodatkowa
przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania z zastosowanie wytacznikow réznicowo-pradowych.

Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w ukladzie TNS nalezy:

- wszystkie czgsci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic

- przewdd neutralny N izolowa¢ od ziemi

Samoczynne wylaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad réznicowy powstaly w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czesci
przewodzacej dostepnej urzadzenia chronionego.

2.11 Ochrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepi¢ciami tgczeniowymi i atmosferycznymi - 1
stopien ochrony- stanowig ochronniki przepigciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg
E DIN VDE 0675-6) instalowane w rozdzielni TE istniejacego budynku oraz zastosowana w
obiekcie ekwipotencjalizacja. W tablicy TE przewidziano réwniez zastosowanie
ogranicznikéw przepie¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6)
stanowigcych 2 stopien ochrony przepigciowej. Ochronniki te ograniczaja przepigcia do
wartosci 1-1,5 kV. Uzupelniajaca ochrona przepigciowa (bezposrednio przy lub w samych
urzadzeniach takiej ochrony wymagajacych) po stronie uzytkownika

2.12 Préby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:
*  cigglosci przewodéw ochronnych;
* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu
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oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zalaczy¢, odbiorniki
natomiast odtaczy¢ (wykrgcone zrédta Swiatta, wyjete wtyczki odbiornikéw
przeno$nych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia
zasilania. W uktadzie sieci TN skuteczno$¢ s$rodkéw ochrony nalezy sprawdzié
przeprowadzajac: pomiar impedancji pe¢tli zwarciowej lub pomiar rezystancji
przewododw ochronnych, pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk
urzadzenia ochronnego, proby urzadzen ré6znicowopradowych;

sprawdzenia biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej; dziatania;

spadku napigcia oraz rownomiernos$ci obcigzenia faz;

2.13 Uwagi dotyczace catosci instalaciji

Catos¢ robot wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami 1 przywotanymi
normami, w szczegdlnosci normg PN-76/E-05125, norma N SEP-E-004, normami PN-
IEC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA z
dnia 21.04.2006.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajagce Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakoSci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sg przyktadowe 1 stuza wytacznie
do okre$lenia standardu. Ostateczny dobdr urzadzen i materialéw zostanie dokonany w
trakcie realizacji rob6t sposréd wskazanych w projekcie lub rownowaznych.
Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia moga by¢ zastgpione urzgdzeniami innych
producentéw pod warunkiem spelnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia projektowane oraz posiadajacych swiadectwa homologacyjne dopuszczajace
do ich stosowania na terenie Polski.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sig.
Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.
W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalagczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem
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3. Obliczenia
3.1 Obliczenie parametréw oswietlenia

Natezenia o§wietlenia dla poszczeg6lnych pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-
EN 12464-1: 2012 —Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego producenta opraw.
Wyniki obliczen znajduja si¢ w archiwum projektanta.

3.2 Bilans mocy
Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 -

Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie:

Calkowita moc zainstalowana Pi [kW] = 13,9
Wsp6étczynnik jednoczesnosci naktadania si¢
szczytow obcigzen poszczegllnych grup kj = 0,6
odbiornikéw
Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 8,3
Prad (cos<fi>=0,95) Is [A] = 13,4

3.3 Dobér przewodow i zabezpieczen
Kabel zasilajacy tablice RG(na podstawie N-SEP-E 002):

P
I, = 8300 13,4A

B#U #cosp  J3%400%093

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg40A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekrdj przewodu na dlugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i przecigzalnos¢:

I,=134A<1 =40A<I,
I > ky*1, _16%40
145 1,45

~44,2A

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac kabel YKY 5x10, dla ktérego [,=52 A.

Obliczenia spadkow napie¢

100% P *1 _100%8300%40
U= = = 11%
y¥S*UL  58%10%400

v — przewodnos$¢ whasciwa przewodu
S — przekrdj przewodu
1 — dlugo$¢ przewodu
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Kabel zasilajacy tablice TK (na podstawie N-SEP-E 002):

I, = Fe 00 2,6A

J3#U #cosp  A3#400%093

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg20A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekrdj przewodu na dlugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa i przecigzalnos¢:

I,=26A<I =20A<I.

> ky,*I, _1,6%20 ~221A
- 1,45 1,45

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyja¢ kabel YKY 5x4, dla ktérego 1,=31 A
3.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rezystancja uziemienia dla wylacznika réznicowopradowego:
-warunki Srodowiskowe U; =25V

-prad r6znicowy wyzwalajacy I, =30mA

dla pradu r6znicowego 30 mA
Ra =833 Q
przyjeto Ra< 200 Q

Opracowat:
mgr inz. Marcin Barczak
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Il INSTALACJA PRZYLACZA SWIADLOWODOWEGO
1. Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja pierwotna budowana bedzie z rur RPCW 110/3. Kanalizacja ukladana
bedzie na podsypce piaskowej na gtebokosci 0,6m (gérna rzgdna) od poziomu otaczajacego
terenu w stanie docelowym. Odcinki kanalizacji pod jezdniami uktada¢ na glebokosci 0,8m.
W sytuacjach uzasadnionych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie utozenia
kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. fawg betonowa. W terenie
usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku
jednej ze studni. W terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni. Rury nalezy taczy¢ zltaczkami z uszczelka gumowa. Konce rur w
studniach powinny by¢ uszczelnione zatyczkami rozporowymi (uszczelkami) wg ZN-
96/TPSA-021. Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane z
odpowiednim spadkiem. Podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach
itp. powinno by¢ wyréwnane 1 ubite. W gruntach mato spoistych ( préchnica, suchy piasek,
itp.) lub w gruntach przesyconych woda ( kurzawki, muty, torfy, itp.) na dnie wykopu uktadac
nalezy fawe z betonu o grubosci, co najmniej 10 cm. Laweg betonowa, jak réwniez dno
wykopu w gruntach kategorii III i IV nalezy wysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Ulozone w wykopie rury nalezy przysypa¢ warstwa piasku
lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 5 cm, a nast¢pnie warstwg piasku lub przesianej
ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni
o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi
po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Lokalizacja kazdej studni powinna by¢ oznaczona za
pomocg tablicy orientacyjnej do oznaczania studni kablowych. Od zasady tej mozna odstgpic¢
w wypadku braku stalych obiektéw w sasiedztwie studni. Ze wzgledu na bogate uzbrojenie
podziemne terenu wszelkie prace ziemne nalezy wykona¢ rgcznie tak, aby nie uszkodzi¢ kabli
1 instalacji istniejgcych. W studniach kablowych wszystkie otwory projektowanej kanalizacji
nalezy uszczelni¢. Pokrywy wszystkich studni nalezy wyposazy¢ w wywietrzniki.
Wprowadzenie kanalizacji do budynkéw uszczelni¢ wodo- 1 gazoszczelnie. Po wybudowaniu
kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wszystkich otworéw i sporzadzi¢ odpowiedni
protokét. Trasy projektowanej kanalizacji podano na planie sytuacyjnym.

2. Kanalizacja kablowa wtérna

Dla kabli $wiattowodowych objetych zakresem niniejszego opracowania nalezy
wybudowa¢ w projektowanej pierwotnej kanalizacji kablowej kanalizacj¢ wtérng z rur HDPE
32x2mm. Zaleca si¢ stosowanie rur z warstwg poslizgowa. Kazdy kabel $wiattowodowy
bedzie ulozony w oddzielnej rurze kanalizacji wtdérnej. Kanalizacja wtérna powinna
zabezpiecza¢ zaciaggnig¢te do niej kable przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdluz catych
ciggdédw oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to, zarowno w czasie budowy linii, jak i
w okresie eksploatacji powinno by¢ osiagnigte przez:

e staranny dobor materialéw na rury 1 ziacza rurowe;

e staranny montaz kanalizacji;
e zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizacji;
® umieszczenie w ciggach kanalizacji tylko po jednym kablu w kazdym ciggu.
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Rury mogg by¢ zaciggane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z zastosowaniem
narzedzi pomocniczych (wtékno poliestrowo — szklane, ponczochy kablowe, linki zaciggowe,
itp.). Laczenie rur kanalizacji wtérnej powinno by¢ wykonane wytacznie w studniach
kablowych, przy uzyciu ztaczek rurowych. W studniach kablowych rury kanalizacji wtdrne;j
wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygigte tagodnymi
tukami 1 przymocowane do $cian studni w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
przy réznych pracach w studni. Kanalizacja wtérna powinna by¢ szczelna w kazdym punkcie,
niedostgpna dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zar6wno w czasie budowy, jak i w
eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio
szczelnych materialow 1 przez doktadny montaz z uzyciem srodkéw uszczelniajacych wg ZN-
96/TPSA-021. Budowg¢ kanalizacji wtérnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg ZN-96/TP SA-
013.

3. Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-004 i ZN/96/TPSA-013.
We wszystkich wypadkach, gdzie przy przejSciach pod obiektami wymagane jest stosowanie
przepustéw z rur ochronnych nalezy uzywac¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Przy
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac si¢, w
miar¢ mozliwos$ci, nad tymi urzgdzeniami.

4, Linie kablowe swiattowodowe
41 Typ kabla

Przewiduje si¢ zastosowanie uniwersalnych kabli swiattowodowych jednodomowych
zewngtrznych z ostong antygryzoniowa i luzng tubg.

4.2 Ukladanie kabli

Projektowane linie kablowe S$wiattowodowe beda utozone na catym przebiegu w
kanalizacji wtérnej wybudowanej w ramach niniejszego opracowania. Wybor technologii
zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji wtérnej pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy, zalecajagc metod¢ pneumatyczng. Zastosowana technologia zaciggania kabli
swiattowodowych do kanalizacji wtérnej powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i
naruszania zewng¢trznych oston ochronnych. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli
optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie uzasadnionych
przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostgpnos¢ trasy dla
urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciaglej kontroli sity naciggu i stosowania
urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. Podczas
przechowywania, transportu i ukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami ich osrodkéw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie
zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub
przed pomiarami kabli. Dla umozliwienia doktadnej lokalizacji elementéw wybudowane;j linii
na podstawie pomiaréw reflektometrycznych, producent kabla powinien przy dostawie podac
wspotczynnik wydluzenia optycznego wyrazajacy si¢ stosunkiem dlugosci optycznej
swiattowodu do rzeczywistej dtugosci odcinka kabla zawierajacego ten $wiattowod. W
budynkach kable swiattowodowe prowadzone beda w teletechnicznych korytkach kablowych
i w rurach ostonowych na tynku. Przy instalowaniu kabli $wiattowodowych wewnatrz
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budynkéw nalezy SciSle przestrzega¢ zalecen, co do geometrii prowadzenia kabli, tj. nie
przekraczania dopuszczalnego promienia zginania kabla, nie powodowania miejscowego
nacisku na kabel oraz nie stosowania zbyt duzych sit przy zacigganiu 1 wyginaniu kabli. W
budynku gtéwnym i Pawilonie Rzezby kable zakonczy¢ na panelach $wiattowodowych
punktach dystrybucyjnych. Panel $wiattowodowe ujete sg w projektach instalacji
teletechnicznych budynkéw. W Domu Studenta kabel zakonczy¢ na projektowanym panelu
swiattowodowym w istniejacej przetacznicy Swiattowodowej. Przebieg trasowy linii
swiattowodowych w ziemi oraz typy kabli podano na planie sytuacyjnym i rozwini¢tym planie
kanalizacji 1 kabli.

4.3 Oznakowanie kabli

We wszystkich studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej z kablami
swiattowodowymi nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6itym z napisem
L,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10cm.
Dla identyfikacji kabli w studniach kablowych, na rurach kanalizacji wtérnej nalezy mocowac
1 lub 2 tabliczki identyfikacyjne w kolorze z6itym z tatwo czytelnym napisem informujagcym
o wilascicielu kabla oraz o numerze linii. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed
dostepem wilgoci (np. przez foliowanie).

4.4 Badania i pomiary kabli

Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych 1 montazowych wszystkie odcinki fabrykacyjne
kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia jakichkolwiek
uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem oraz
zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajgc uwage takze na
wygiecia kabla o zbyt malym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn., jesli istnieje
podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie si¢ z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy,
konieczne jest wykonanie pomiaréw reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabla od
producenta.

Badania i pomiary w czasie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

e po ulozeniu kabla, a przed rozpoczgciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary

kontrolne potwierdzajgce parametry §wiattowodow;

e po catkowitym zmontowaniu linii, dla uzyskania wykresow reflektometrycznych,
nalezy wykona¢ na wszystkich wiéknach pomiary reflektometryczne, z obydwu stron
linii, pomigdzy przetacznicami $wiattowodowymi. Pomiary reflektometryczne na
zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
catkowitej dlugosci optycznej linii,
catkowitej ttumiennosci linii,
thumiennosci jednostkowej catej linii,
tlumiennosci potaczen.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje si¢ tylko wtedy, gdy warto§¢ wspoétczynnika
zalamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podana przez producenta
kabla.
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Badania przy odbiorze linii

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i1 nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i
dokumentacji technicznej, tagcznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.
Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajagcymi zgodno$¢
wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe¢ do zgloszenia linii do komisyjnego
odbioru. Opis badan:

e ogledziny — nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe linii odpowiadaja tym
wymaganiom, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu;

e sprawdzenie wymiarow;

e sprawdzenie materialow — polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentéw. Jakos¢ materialéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawcow;

e sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu;

e sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci linii;

e sprawdzenie glebokosci utozenia rur — sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor
techniczny w trakcie budowy;

e sprawdzenie szczelnosci kanalizacji wtdrnej;

e sprawdzenie wykonania zblizen 1 skrzyzowan — sprawdzenie polega na kontroli przez
nadzor techniczny w trakcie budowy.

Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

5. Zalecenia dla wykonawcy

e Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy szczegélowo zapoznaé si¢ z
usytuowaniem urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych.

e Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywa¢ regcznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robét z
Uzytkownikiem lub Wtascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac
te urzadzenia przed uszkodzeniem.

e W czasie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy zachowaé ostroznos$¢ ze wzgledu na
mozliwos$¢ napotkania niewskazanych urzadzen podziemnych.

e Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

e Projekt realizowac zgodnie z uzyskanymi rzednymi wysokoSciowymi terenu.

e Wykopy w miejscach dostgpnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyC.

e Wykonawca dokona wigczenia projektowanych kabli do sieci szpitala za zgoda 1 pod
nadzorem kompetentnych stuzb Mazowieckiego Szpitala Wojewddzkiego w
Siedlcach..

® Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

¢ Przejscia instalacji przez zewngetrzne Sciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do budynku.

e Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce Sswiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
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oznaczonych panstwowym znakiem jakos$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszystkie urzadzenia 1 materialy przyjete w projekcie sg przyktadowe 1 stuza
wylacznie do okreslenia standardu. Ostateczny dobor urzadzen i materialéw zostanie
dokonany w trakcie realizacji robot sposréd wskazanych w  projekcie lub
rownowaznych.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze zastosowane w projekcie urzadzenia
moga byc¢ dostarczone przez dostawcOw w wymaganym terminie. W przeciwnym
wypadku nalezy niezwlocznie wystagpi¢ o zgode na zmian¢ typu (producenta)
urzadzenia.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Barczak
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Il INSTALACJA CCTV
1. Opis ogolny systemu monitoringu wizyjnego

Na terenie nowego osrodka rehabilitacji zaprojektowano system telewizji
przemystowej CCTV IP. To nowoczesny typ telewizji dozorowej w pelni oparty o technologie
komputerowg oraz przetworniki obrazu wysokiej jakosci. W projekcie zastosowano kamery
cyfrowe IP marki NOVUS typu NVIP-4DN3512H/IP-1P oraz NVIP-4DN3513VIR-1P ze
wzgledu na istniejacy system zbudowany w oparciu o powyzsze kamery i system
serwerowy. Kamery charakteryzuja si¢ niezawodnoscia i wysoka jakos$cig obrazu zaréowno w
dzien jak i po zmroku. £3cza w sobie wszystkie najlepsze cechy znane z wcze$niejszych modeli
kamer NOVUS z wieloma usprawnieniami i nowymi funkcjami. Transmisja sygnatu odbywa si¢
poprzez przewdd komputerowy typu skretka. Transmisja danych odbywa si¢ w oparciu o
protokoét internetowy TCP/IP, a zasilanie przesylane jest za pomocg tego samego kabla. Power
over Ethernet (PoE) jest technologig, ktora integruje zasilanie w standardowej infrastrukturze
LAN. Takie rozwigzanie zdecydowanie utatwia instalacje, eliminujgc potrzebe montazu
dodatkowych przewoddéw zasilajacych. Dzieki transmisji protokotem TCP/IP, otrzymujemy
obraz wolny od zaklécen poniewaz nie majg na niego wpltywu zadne zewnetrze zrdédia
elektromagnetyczne znajdujace si¢ blisko okablowania. Wszystkie zainstalowane kamery
podiaczone beda do przetacznika sieciowego (switcha), ktéry peini jednoczes$nie rolg
centralnego zasilacza. Zastosowane w projekcie kamery sg kamerami megapixelowymi o
rozdzielczosci 4,0 Mpix i wspierajg standard ONVIF jako znormalizowany interfejs dla
cyfrowych IP systeméw obserwacji wizyjnej. Oznacza to, ze wyroby z certyfikatem ONVIF
moga wspotpracowa¢ z innymi wyrobami z certyfikatem ONVIF dowolnego producenta.
Zastosowane kamery zewngtrzne s3 typu tubowego natomiast kamery wewnetrzne koputowego
w wandaloodpornych szczelnych obudowach o klasie szczelnosci IP66 i odpornosci na udary
mechaniczne IK10. Szczelno$¢ obudowy IP66 zabezpiecza catkowicie uklad elektroniczny
kamery przed wnikaniem pytu i wilgoci, natomiast najwyzszy stopien odporno$ci mechaniczne;j
IK10 chroni kamer¢ przed aktami wandalizmu (o energii do 20J). Kamery zewne¢trzne
wyposazone s3 w zmiennoogniskowe obiektywy aby umozliwi¢ optymalne dopasowanie kata
widzenia kamery w zaleznoSci od miejsca instalacji i obserwowanego obszaru. Posiadajg
wbudowany detektor ruchu oraz o$wietlacz podczerwieni IR, ktéry pozwala na oswietlenie w
ciemnosci dozorowanego obszaru na odlegtos¢ do 30m.

Monitoringiem video objete zostaly dwa obszary, teren zewngetrzny - park rekreacyjno-
terapeutyczny oraz pomieszczenia w budynku oddziatu rehabilitacji.

2. Okablowanie systemu CCTV

Okablowanie systemu CCTV do kamer wykona¢ przewodem "komputerowym" FTP
(zelowany) kategorii 6 przystosowanym do instalacji zewngtrznych, ktéry nie wymaga
stosowania dodatkowych oston lub peszli. Z uwagi na odcinki instalacji przekraczajace 100
m., instalacj¢ bezposrednio w ziemi oraz w rurach stupéw zastosowano kabel o podwyzszone;j
odpornosci mechanicznej i zwigkszonym przekroju zyt - 0,57mm (24AWG) - FTP 4x2x0.57
kat.6. Jest to skretka komputerowa przeznaczona do wykonywania profesjonalnych instalacji
w warunkach zwiekszonej wilgotno$ci. Zastosowany kabel na powloke¢ z polietylenu (PE) jest
odporny na dziatanie promieniowania UV 1 wilgoci. Osrodek kabla wypetniony jest zelem, co
zapobiega penetracji wzdluznej wody w kablu. Przewdd przeznaczony jest do wykonywania
instalacji zewnetrznych prowadzonych w ziemi. Instalacje wykona¢ wzdtuz zaznaczonych na
rysunkach tras w odpowiednio przygotowanym wykopie. Kable powinny by¢ uktadane w
spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna
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zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gig¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10 krotnos¢ srednicy kabla. Bezposrednio w gruncie
kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnosciag £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru
pomaranczowego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Okablowanie systemu CCTV
w budynku, do wewnetrznych kamer koputowych wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5 w
korytach kablowych lub pod tynk.

W punkcie dystrybucji zbiorczej - budynek oddziatu rehabilitacji, wszystkie przewody
nalezy zakonczy¢ na 16 portowym patchpanelu w oparciu o technologi¢ LSA Krone. W
projekcie przewidziano zastosowanie metalowej, wiszgcej szafy RACK w rozmiarze 6U. Od
strony kamer IP kazdy z przewodéw zakonczy¢ ztagczem RJ45 dobranym odpowiednio do
przekroju zyt zastosowanego kabla, wedtug standardu EIA/TIA T568B i zastosowac ostong
wtyku modularnego. Potaczenia nalezy ukry¢ w dedykowanych do kamer uchwytach i
puszkach montazowych oraz zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci i korozja ztacza.

3. Zasilanie systemu CCTV

Projektowana instalacja CCTV zasilona zostanie z istniejgcej rozdzielni TPR zasilania
gwarantowanego rezerwowego w budynku rehabilitacji.

W celu przylaczenia obiektu nalezy w istniejacej rozdzielni TPR dobudowad
podstawy bezpiecznikowe RBK 00 i wyposazy¢ we wktadki topikowe o pradzie zadziatania
20A, a nastepnie utozy¢ kabel zasilajacy typu YKY 5x4 mm2 do rozdzielni CCTV TK w
budynku hortiterapii.

Technologia Power over Ethernet pozwala na zasilanie wszystkich zainstalowanych
kamer bezposrednio z portdw przetacznika sieciowego (switcha), do ktérego zostana one
podiaczone jako urzadzenia sieciowe. Zastosowany w projekcie switch PoE powinien
zapewnic:

e transmisj¢ zasilania 1 danych poprzez jeden przewdd w celu zmniejszenia kosztow
okablowania i utatwienia wykonania instalacji. Zagwarantowa¢ zasi¢g PoE (Link): 150m
przy uzyciu odpowiedniego okablowania,

® wysokie bezpieczenstwo dzigki transmisji niskim napigciem oraz procedurom badania tacza
1 urzadzenia,

e zabezpieczenia przed podigczeniem napigcia do urzadzen (kamer IP) niezgodnych ze
standardem.

Zasilanie urzadzen bezposrednio z sieci IP za pomocg funkcji PoE zostato
znormalizowane przez standard IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at. Dla zastosowanych w
projekcie kamer z o$wietlaczem w podczerwieni catkowita moc pobierana przez kamerg
wynosi maksymalnie 7,0 W. Wszystkie zainstalowane w obiekcie kamery PoE beda zasilane
bezposrednio przez porty switcha PoE. Bilans pradowy przedstawiono w punkcie: "Bilans
pradowy systemu CCTV". Zasilanie awaryjne catosci systemu CCTV zapewni kompleksowy
system zasilania awaryjnego zastosowany w obiektach inwestora.

231Strona



PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA BUDYNEK HORTITERAPII ORAZ BUDOWA
PARKINGOW PRZY MAZOWIECKIM SZPITALU WOJEWODZKIM W SIEDLCACH Sp.z 0.0.

4, Kamery systemu CCTV

W projekcie przewidziano zastosowanie dwoch typéw kamer IP. Na zewnatrz do
instalacji na stupach zastosowano kamere w obudowie tubowej typu NVIP-4DN3512H/IP-1P.
Do budowy kamery wykorzystano bardzo dobrej jakos$ci przetwornik 1/3" 4Megapixel CMOS
1 czutosci 0.07 1x/F1.4 dzigki ktéremu kamera generuje ptynny i1 szczegétowy material wideo,
maksymalnie 30 Kkl/s i rozdzielczosci 4 Mpx. Obraz o takiej jakosci, pozwala na
bezproblemowg identyfikacj¢ nawet bardzo drobnych detali. Cechg charakterystyczng modelu
jest zmiennoogniskowy obiektyw 2.8 - 12 mm. Umozliwia on swobodng regulacj¢ kata
widzenia (90° - 28°) i zbliZenia, przez co kamera jest uniwersalna, a co za tym idzie, moze
spetnia¢ rézne funkcje w systemie CCTV, zaczynajac od podgladu ogdélnego, a konczac na
obserwacji konkretnego, oddalonego kadru. Kamera NVIP-4DN3512H/IP-1P wspiera
sieciowy standard ONVIF (ver. 2.3), dzigki czemu moze skutecznie wspotpracowaé z
rejestratorami innych producentéw, ktoére réwniez wspieraja ten standard. Zasilana jest
zgodnie z sieciowym standardem PoE 802.3af bezposrednio z portow switcha. Kamera
wyposazona jest w oswietlacz podczerwieni IR LED, o maksymalnym zasiggu do 30 m.
Dzieki niemu moze ona skutecznie pracowa¢ w kazdych warunkach os$wietlenia, nawet w
warunkach catkowitej ciemno$ci. Os$wietlacz uruchamia si¢ automatycznie gdy kamera
przelacza si¢ w tryb nocny. Model NVIP-4DN3512H/IP-1P posiada réwniez wbudowany
mechaniczny, przesuwny filtr podczerwieni (ICR). W trybie dziennym jest on aktywny i
odbija znaczng cz¢s¢ promieniowania podczerwonego. Dzigki temu generowany obraz
zachowuje naturalne kolory i wysoka jako$¢. W trybie nocnym filtr zostaje automatycznie
$ciggnigty z przetwornika co poprawia jego czulo$¢ i mozliwa jest praca przy sztucznym
swietle podczerwonym (o$wietlacz kamery). Cechg szczegdlng kamery jest obstuga
zaawansowanej kompresji obrazu H.265. To najnowsza metoda kompresji, wykorzystuje
udoskonalony algorytm, ktéry w poréwnaniu do H.264 znacznie mocniej kompresuje pliki
wideo czego efektem jest duzo mniejsze zuzycie przestrzeni dyskowej (redukcja nawet do
50%). Dodatkowo zmniejszeniu ulegly wymagania co do szerokosci pasma przy zdalnym
podgladzie. Aby mozna bylo wykorzysta¢ kompresje H.265, rejestrator do ktérego
podiaczono kamer¢ musi mie¢ mozliwos$¢ jej obstugi. Gdyby jednak nie posiadal takiej
funkcjonalnosci, kamer¢ mozna zawsze przelaczy¢ na standardowa kompresje H.264. Trzy
niezalezne strumienie wideo generowane przez kamere¢ przeznaczone sg do realizacji réznych
zadan. Przyktadowo, mozliwe jest jednoczesne ustawienie ptynnego obrazu do archiwizacji i
obrazu o nizszych parametrach do zdalnego podgladu, czego efektem sa wysokiej jakosci
nagrania 1 skuteczny zdalny podglad (bez zawieszania si¢ obrazu). Kamera wyposazona jest w
wiele specjalistycznych systeméw elektronicznych poprawiajacych jako$¢ generowanego
obrazu:

e Dziefn/noc - Dostosowuje prace kamery w zaleznos$ci od pory dnia, tak aby zachowac¢
jak najlepsza jakos$¢ obrazu w dzien oraz jak najwyzsza czuto$¢ w nocy przy stabym
oswietleniu

e WDR 120 dB - Sprzg¢towy szeroki zakres dynamiki, zwigkszajacy rozpieto$¢ tonalng
obserwowanego kadru. Umozliwia skuteczng obserwacj¢ sceny, w ktérej sg zaré6wno
ciemne i jasne obszary

e DNR - System odpowiedzialny za redukowanie szuméw w nagraniu powstalych w
wyniku zaktécen wynikajacych np. ze zmian nate¢zenia sygnatu. Ponadto funkcja ta
dzigki wyeliminowaniu zaktécen poprawia jako$¢ samego obrazu (brak tzw. $niezenia
1 smuzenia) przy jednoczesnym zmniejszeniu jego rozmiaru po zapisaniu na nosniku

¢ AES - Funkcja elektronicznej automatycznej migawki, ktéra gwarantuje odpowiednie
naswietlenie materialu niezaleznie od zmian w o$wietleniu, bardzo przydatna w
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przypadku gdy kamera pracuje w srodowisku gdzie nastepuja dynamiczne zmiany w
oswietleniu.

¢ ROI - Poprawia jako$¢ wskazanego przez uzytkownika fragmentu obrazu. Dzi¢ki niej
mozliwa jest realizacja "ekonomicznego" sposobu nagrywania.

Kamere umieszczono w szczelnej obudowie zewnetrznej IP66. Zapewnia ona niemal
catkowita odpornos¢ na wpltyw czynnikéw pogodowych, dzigki czemu kamera moze
bezawaryjnie pracowac¢ na zewnatrz w kazdych warunkach pogodowych. Obudowa chroni
kamere¢ przed silnymi opadami atmosferycznymi i wnikaniem do wn¢trza kamery drobnych
zabrudzen 1 kurzu oraz przed skrajnie niskimi 1 wysokimi temperaturami z zakresu -20...+50
°C. Dodatkowa zaleta obudowy jest znaczna odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne IK10.
Teoretycznie nawet po bezposrednim uderzeniu przy pomocy kamienia kamera nie powinna
ulec uszkodzeniu i1 nadal poprawnie pracowa¢. Wewnatrz budynku zainstalowane beda
kamery w obudowie koputowej typu NVIP-4DN3513VIR-1P o identycznych parametrach jak
opisana kamera tubowa, réznigce si¢ wytgcznie rodzajem obudowy.

5. Montaz kamer systemu CCTV

Wszystkie zainstalowane na obiekcie kamery nalezy zamontowaé¢ w spos6b trwaty i
stabilny. Okablowanie doprowadzi¢ do kamer w taki sposéb aby kabel FTP (lub UTP dla
kamer koputowych) byt catkowicie ukryty i zabezpieczony na calym odcinku instalacji. Aby
skutecznie podda¢ obserwacji teren zewnetrzny, w ustalonych z inwestorem miejscach nalezy
posadowi¢ 4 stupy typu ROSA-SAL-3,5/B60 o wysokosci 3,5 m. i $rednicy 114 mm przy
podstawie oraz 60 mm, przy zakonczeniu ktérych zamontowane bedg kamery. Do instalacji
kamer wykorzysta¢ adapter NVB-3010JB oraz uniwersalny uchwyt do montazu na stupie
(adaptacja: NVB-5100PA lub BCS-P-A31). Kabel instalacyjny poprowadzi¢ wewnatrz
konstrukcji stupa. Wyprowadzenie kabla ze stupa do kamery zabezpieczy¢ szczelnym
dtawikiem kablowym odpowiednim do $rednicy kabla. Rozmieszczenie kamer zewnetrznych:

® stup nrl - kamera zewngtrzna 01
stup nr2 - kamera zewngtrzna 02
stup nr3 - kamera zewnetrzna 03, kamera zewnetrzna 04
stup nr4 - kamera zewnetrzna 05, kamera zewnetrzna 06
naroznik budynku (wsch.) - kamera zewngtrzna 07

e naroznik budynku (zach. ) - kamera zewng¢trzna 08
Kamery kopulowe w budynku zamontowa¢ w pokazanych na rysunku miejscach, na
zalecanych przez producenta uchwytach. Wysoko$¢ montazu kamery okoto 2,5m. W trakcie
realizacji inwestycji instalator winien zastosowa¢ najbardziej optymalny sposéb montazu
kamery przy zastosowaniu adaptera NVB-3015VB . Okablowanie wykona¢ przewodem UTP
4x2x0,5 w korytach kablowych PCV LN 20x10 (lub pod tynk).

6. Urzadzenia sieciowe i rejestrator cyfrowy CCTV

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, zapewni on przewidziany w projekcie 16 portowy
przetacznik sieciowy PoE. Rejestracja materialu wideo przewidziana w niniejszym projekcie
zostanie zrealizowana zdalnie na odpowiednim sprzgcie rejestrujgcym posiadanym przez
Inwestora. W projekcie wskazano koniecznos¢ wykonania odcinka swiattowodowej instalacji
sieci LAN do serwerowni gtéwnej Inwestora.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Barczak
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IVINSTALACJA AUDIO-VIDEO

W projekcie przewidziane jest przygotowanie instalacji, dostawa oraz montaz
wideoprojektora, ekranu projekcyjnego oraz nagto$nienia.

1. Instalacja do wideoprojektora i tablicy interaktywnej.

W pomieszczeniu hipoterapii nalezy wykona¢ instalacje do podiaczenia urzadzen
audiowizualnych. W tym celu nalezy utozy¢ pod tynkiem i w warstwie posadzki rury typu
RLA47, od puszki podtogowej do miejsca podiaczenia urzadzen audiowizualnych wskazanych
na rysunkach. Nastgpnie nalezy wciggnag¢ we wczesniej wykonany rurarz kable typu USB,
HDMI, VGA,

Kable w puszkach podlogowych nalezy zakonczy¢ odpowiednimi gniazdami w
technologii MOSAIC. W salach na suficie kable nalezy zakonczy¢ gniazdami natynkowymi
(gniazdo elektryczne 230V typu DATA, gniazdo RJ45, VGA, HDMI). Wideoprojektor nalezy
zainstalowac bezposrednio przy ekranie na dostarczonym uchwycie montazowym.

1.1 Specyfikacja urzadzen.

1.1.1 Wideoprojektor

Minimalne parametry techniczne wideoprojektora:

Technologia LCD

Rozdzielczosé WXGA, 1280 x 800, 16:10

Kontrast 4000:1

Jasnodé 4000 ANSI Im (tryb wysokiej jakosci)/ 3300 ANSI Im (tryb normalny)/
2680 ANSI Im (tryb ECO)

Poziom szumu 36dB (normal) / 30dB (Eco)

Zusvcie eneraii 325W (tryb wysokiej jasnosci) / 274W (normalny) / 231W (ECO) / 10
y & (Stand-by) / 2.8W (Network Stand-by) / 0,4W (Power Savings Mode)

Zywotnose zrodta 46001 (rvb wyokiej jakosci) / S000h (tryb normalny) / 6000h (tryb ECO)

Swiatta
Moc/zrédlo $wiatta 240W AC
Obiektyw F=1,7-22, f=17,4-29 mm
Zoom/Focus 1 - 1.7/ Reczny
Wspolc,zy'nmk 13-22:1
odlegtosci
Odlegtos¢ od 0.7 - 14.6 m
ekranu
Przekatna Minimalnie: 64 / 25"; Maksymalnie: 762 / 300"
HDMI (2x)
er Mini D-Sub (15-pin) (1x)
Wejscia video RCA (1x)

Mini DIN (4-pin) (1x)
HDMI audio (2x)

Wejscia audio Mini jack 3.5 mm (2x)
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RCA Stereo (1x)
Port Z¥acze USB 2.0 typu A (2x)
yoo Ztacze USB 2.0 typu B (1x)
komunikacyjne RJ45 (1%)
Wbudowany
glosnik 16w
Gwarancja 3 lata na projektor / 6 miesiecy (max. 1000 godzin) na lamp

1.1.2 Ekran projekcyjny.

Minimalne parametry techniczne ekranu projekcyjnego :
* technologia powolnego zwijania ekranu,
* kaseta owalna, aluminiowa malowana na kolor biaty,
* system montazu typu "click on/off",
ekran fabrycznie oferowany z czarnymi ramkami
*  Format powierzchni roboczej 4:3
*  Powierzchnia projekcyjna 213x164
*  Powierzchnia robocza (ekran z ramkami) 203x152

2. Nagtosnienie.

Nalezy zainstalowac zestaw glosnikowy z wysokiej jakosci obudowami bass-reflex z ptyt
MDF oraz efektywnymi gto$nikami z ekranowaniem magnetycznym.

Aktywny system z 3-kanatlowym wzmacniaczem wbudowanym w subwoofer

Interfejs USB do bezposredniego faczenia z komputerem

Subwoofer bass-reflex z 20cm (8") glosnikiem o duzym wychyleniu

Regulowana czestotliwos¢ filtru (50-150Hz)

Regulacja glosnosci

Wysokiej jakosci obudowy bass-reflex z ptyt MDF, stylizowanych na forniri z

lakierowana na czarno przednig powierzchnia

¢ 10cm gtosnik nisko-$redniotonowy z membrang z widkna szklanego oraz 25mm (1")
migkka koputka wysokotonowa

®* Wzmacniacz wyposazony w wejscia stereo na gniazdach RCA oraz interfejs USB

Pasmo przenoszenia 30-20 000Hz
1 x 100WMAX, 60WRMS (subwoofer)

Moc wzmacniacza ,  whAX, 2 x 20WRMS (satelity)

Wejscia 350mV/16kQ (niesym.)
SPL (1W/1m) 85dB
Max SPL 98dB
Zasilanie 230V~/50Hz/180VA

1 x RCA L/P, niesym., IN
Polaczenia 1 x USB

2 x gniazdo sprezynkowe dla satelit
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3. Instalacja LAN
3.1 Punkt dystrybucyjny

Jako punkt dystrybucyjny bedzie stuzyta szafa dystrybucyjna RACK przeznaczona do
monitoringu CCTV.

Na sali ekspozycyjnej nalezy zainstalowa¢ gniazdo LAN dla podtaczenia komputera, dla
podiaczenia wideoprojektora oraz telefonu.

Szafke RACk nalezy dodatkowo wyposazy¢ w panel rozdzielczy kabli miedzianych,
ktéry powinien by¢ metalowy, z tylng prowadnica kabli i konektorem uziemiajacym.
Niezajete porty w modulach powinny by¢ zamknigte za pomocg przeston lub wtykéw
przeciwkurczowych RJ45.

Do krosowania uzywane moga by¢ jedynie kable krosowe wykonane i zmontowane w
fabryce, przetestowane z certyfikatem.

Kable krosowe powinny by¢ utozone w szafie w taki sposéb, aby nie przeszkadzaty w
dokonywaniu innych potgczen na polach krosowych.

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem 1 wtyku z gniazdem. Ekrany
ztaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ pelng szczelno$¢ elektromagnetyczng z
kazdej strony zlacza.

3.2 Okablowanie poziome

Do kazdego punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretakowy 4-parowy, ktory
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach poszczegdlnych kondygnacji.
System okablowania musi spetnia¢ albo przewyzsza¢ wymagania Klasy 6A

Okablowanie musi by¢ utozone jako jedno ciggle facze (tor transmisyjny) bez zadnych
spawow 1 ztaczy. Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢ rozdzielone i wszystkie pary musza
by¢ zakonczone.

Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakonczone na panelach rozdzielczych
z zapasem 2m. Kable sieci strukturalnej w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zakonczy¢
gniazdami RJ 45 kategorii 6A.

Wszystkie pary kabla nalezy rozszy¢ wedlug kodu kolorowego zgodnie z ISO/IEC
11801:2002 przy zastosowaniu schematu rozszycia T568B. Dodatkowo modul powinien, bez
modyfikacji modulu, pozwala¢ na zakonczenie weditug schematu TS568A. Konieczne jest
stosowanie jednej sekwencji dla catej sieci.

Moduty RJ45 musza by¢ certyfikowane w zgodnosci ze spelnieniem norm kategorii SA
odnosnie komponentéw i klasy E Permanent Link oraz Channel. Wszystkie gniazda
przytaczeniowe powinny by¢ kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki i
adaptery i trwale przymocowane do podioza. Kazde gniazdo powinno by¢ jednoznacznie
oznaczone etykieta. Etykieta powinna byC przejrzysta, usytuowana w widocznym i
bezpiecznym miejscu, a tekst powinien by¢ czytelny i wyrazny umozliwiajacy tatwa
identyfikacje. Wszystkie nieuzywane porty nalezy zabezpieczy¢ przestonami lub wtykami
przeciwkurzowymi.

Potaczenia migdzy gniazdem, a terminalem powinno by¢ realizowane przy Uzyciu
odpowiedniego kabla potgczeniowego

Proponowane oznaczenie gniazd: symbol punktu dystrybucyjnego - numer
pomieszczenia - numer kolejny gniazda w pomieszczeniu.

Potaczenia migdzy gniazdem, a terminalem powinno by¢ realizowane przy Uzyciu
odpowiedniego kabla potgczeniowego.
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3.3 Konfiguracje punktu PEL

Punkt logiczny (PEL) wystepuje jako zestaw instalacyjny z uchwytem montazowym
Mosaic 45 wyposazony w dwa ekranowane modul RJ45, spetniajagcy wymagania rzeczywistej
kategorii 6a. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm gniazdo ma stanowi¢ trwate
zakonczenie czteroparowego kabla. Gniazdo ma by¢ zamocowane w ramce pojedyncze;j.
Gniazda teleinformatyczne, tak jak 1 elektryczne, s3 zamontowane natynkowo (w
odpowiednich puszkach elektrycznych) przy zachowaniu uchwytu montazowego Mosaic.
Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku 3

——— . ]

-

Konfiguracja punktu logicznego (siec logiczna i telefoniczna)
3.4 Siec telefoniczna

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego. Potaczenie sygnatéw dwoch krosownic daje rozwigzanie, ktore realizuje potrzebe
skierowania sygnatu telefonicznego do odpowiedniego gniazda koncowego przez proste
potaczenie odpowiednich portéw obydwu paneli kablem krosowym. Panel telefoniczny —
krosownica telefoniczna z interfejsem RJ45.

Panele telefoniczne powinny posiadac¢ 25 portéw RJ45, z mozliwo$cia rozszycia do
dwoéch par na kazdy port na plytce drukowanej PCB. Kazdy panel telefoniczny ma miec
wysoko$§¢ montazowg 1U 1 zawiera¢ zintegrowang prowadnic¢, umozliwiajaca
przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu. Polaczenie centrali telefonicznej
nalezy wykona¢ kablami potaczeniowymi a nast¢gpnie na panelach telefonicznych 25 portéw
RJ45 z rozszyciem 1 pary na jednym porcie RJ45.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Barczak
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V  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
1 Opis Ogolny
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dachu budynku hipoterapii Mazowieckiego Szpitala Wojewddzkiego w Siedlcach przy ul.
Poniatowskiego 26.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje montaz uktadu modutéw PV na
konstrukcji dachu wraz z infrastrukturg towarzyszaca

W zwigzku z podlaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
koniecznosci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, catos¢ wyprodukowane;j
energii zostanie oddana na potrzeby laboratorium. Wyprodukowana energia elektryczna
bedzie w konsumowana przez urzadzenia technologiczne i zmniejszy zapotrzebowanie w
energi¢ elektryczng catego obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do rozdzielni lokalnej TE nn-0,4kV.

1.2 Podstawa opracowania projektu

« Ustalenia 1 uzgodnienia z inwestorem,

« Projekt architektoniczno - budowlany;

« Obowigzujace normy i przepisy,

« Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow

1.3 Wykaz norm i przepiséow

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg n/w
normy europejskie dotyczace wymagan og6lnych i specyficznych dla danego srodowiska:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-7-710.2012 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Czgs¢ 7-710.Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢ 5-51:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT]).

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN - B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania og6lne;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddzialywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat
terenu 1111 IV;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddzialywania na
konstrukcje. Oddzialywania ogélne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0
poz. 462).

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energi¢ elektryczna

w warunkach ekspozycji na §wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV — najmniejszy, w pelni chroniony przed wptywami srodowiska zesp6t potaczonych
ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworzg jednostke zasilajacg pradem statym;

Lancuch PV - obwdd, w ktérym taczy si¢ szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia

w kolektorze PV wymaganego napi¢cia wyjsciowego;

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sa umieszczone
zabezpieczenia;

Przewdéd gléwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowa generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staty na w napigcie i prad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie 1 prad
przemienny, nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;
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STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkéw :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-spos6b montazu = nie zastonig¢ta tylna czes$¢ panelu

Sprawnos¢ systemoéw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25¢). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Roézne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg si¢ rézng sprawnos$cig. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora
wynika z technologii produkcji PV;

2 Opis techniczny
2.1 Lokalizacja

Obiekt: elektrownia fotowoltaiczna o mocy 8 kWp w miejscowosci Siedlce / Polska.
Adres obiektu: 08-110 Siedlce, ul. Poniatowskiego 26. Elektrowni¢ fotowoltaiczng
zaplanowana na dachu budynku. Wplyw mozliwego zacieniowania od obiektow istniejgcych
obok budynku (innych zabudowan, drzew i in.) nie byt uwzgledniony. Dach budynku jest
jednospadowy, posiada nachylenie 3 stopni.

2.2 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 8 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje si¢
podiaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzigki czemu podnosi si¢ sprawno$¢ catosci
systemu. Systemy podigczane do sieci s3 wyposazone w specjalny falownik PV, ktéry jest
podiaczany w taki sposéb, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynku. W razie
braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nast¢puje doprowadzenie energii do
odbiornikéw z sieci energetyczne;j.

Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych
duzej mocy, ktére najczesciej sg podigczane do sieci energetycznej niskiego i $redniego
napiecia. Dodatkowg zaleta systeméw PV dotaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktore poprawia ogdllne parametry (wyrdwnuje spadki napigcia, poprawia
wspoélczynnik mocy coso) tych sieci, szczegdlnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materialy instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowa¢ swoje prace z innymi branzami.

Opis projektu obejmuje:

- Dostawe paneli fotowoltaicznych opartych na technologii paneli krzemowych,

- Dostawe pod konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych na dachu,

- Montaz Systemu Zarzadzania Energig, w celu diagnostyki 1 wizualizacji uzyskow
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energetycznych,
- Utozenie tras kablowych na dachu oraz wewnatrz budynku na potrzeby instalacji
fotowoltaicznej,

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostgpnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energia jest regulacja cos¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaicznej.

2.3 Budowa systemu

Na dachu budynku istniejg ré6znych wymiaréw wentylacyjne, windowe i in. techniczne
systemy, ktére przeszkadzaja w zamontowaniu modutéw fotowoltaicznych w centralnej cz¢sci
dachu. Ponadto systemy te moga by¢ czesciowo przyczyna lokalnego zacieniowania. W
zwigzku z tym, dla rozmieszczenia moduléw wybrane jest miejsce blizej krawedzi dachu.

Wigksza czgs¢ moduléw bedzie zainstalowana na dachu potudniowo zachodnim,
poniewaz pod wzgledem produkcji energii stonecznej jest to bardziej skuteczne.

Moduty s3 montowane réwnolegle do dachu, w pozycji pionowej i poziomej. Moduty sa
potaczone w stringi (linie), odpowiednio 2 stringi po 16 modutéw na pdéinocno wschodnim
dachu. Moduty potaci dachowej potaczono do falownika 3- fazowego 8kW. Do instalacji
fotowoltaicznej mogg by¢ zastosowane falowniki AE3TLS.

16 x Solet 250

o B
I ]
o) o [

16 x Solet 250

S0  AE3TLS
e BKw
Grid

Schemat potaczen falownikéw

24 Wyltacznik gidwny instalacji fotowoltaicznej

Zabudowany w rozdz. PV-DC rozigcznik typu P-SOL20 wyposazony w wyzwalacz
nadpragdowy bedzie wylacznikiem gléwnym instalacji fotowoltaicznej. Przylaczenie
wyzwalacza podnapigciowego do obwodéw p.poz. nalezy wykona¢ w rozdzielni PV-DC
wykorzystujac do tego celu kabel dedykowany dla systeméw bezpieczenstwa z polepszong
charakterystyka ogniowa typu NHXH-FE 180/E 30 3x1,5 mm?2.

Wylaczenie napigcia zasilajacego rozdzielnie spowoduje brak mozliwosci generowania
do sieci inwestora napiecia od strony przedmiotowych falownikéw.

Miejsce usytuowania przeciwpozarowego wylgcznika pradu nalezy oznakowac zgodnie
z Polskimi Normami dotyczacymi znakéw bezpieczenstwa i zainstalowaé go przy wejsciu
gléwnym do szkoty.

Budowa, sposéb mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z
aktualnymi wymogami przepisOw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.
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2.5 Charakterystyka zastosowanych materiatow

2.5.1 Inwertery fotowoltaiczne
Nalezy zastosowac inwertery fotowoltaiczne o szerokim zakresie napi¢cia wejsciowego,
dzigki czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Projektuje si¢
inwertery PV wg opisow w tabelach j/n. Dopuszcza si¢ jako zamienniki inwertery o nie
gorszych parametrach niz zaprojektowane.

Inwertery musza posiada¢ mozliwos¢ regulacji wspoétczynnika mocy cos fi oraz

redukcji oddawanej mocy: TL 8000

Dane techniczne inwentera TL 8000
DANE DC
Zalecana maks. moc PV (kW) 8,2
Zakres MPPT (V) 330-850
Napiecie poczatkowe DC (V) 330
Maks. napiecie DC (V) (USC_PV) 1000*
Maks. prad DC (A) 15
Element $ledzenia MPP 1
Liczba przytaczy DC 4
Odtacznik DC tak
Maks. catkowity prad zwarciowy instalacji PV (ISC_PV) (A) 50
DANE AC
Moc pomiarowa AC (kW) 8,0
Maks. moc pozorna AC (kVA) 8,0
Przytacze sieciowe AC L1, L2, L3, N, PE
Znamionowy wspétczynnik mocy / zakres 1/0,8i..0,8¢c
Napiecie znamionowe AC (V) 400
Zakres napiecia AC (V) 320-460
Znamionowy zakres czestotliwosci (Hz) 50, 60 / 45...65
Maks. prad AC (A) 3x13,1
Maks. wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych THD 2,50%
Maks. wspodtczynnik sprawnosci 98,10%
Zasilanie od (W) 50
Zuzycie energii w nocy (W) <0,5*
Maks. zabezpieczenie AC (A) 35
Prad wtgczenia (A) / czas trwania (ms) <5/<40
OCHRONA, WARUNKI OTOCZENIA
Chtodzenie Konwekcja naturalna
Temperatura otoczenia (°C) -25 ... +55
-25 ... +55 (wedtug IEC 60721-3-1
Temperatura magazynowania (°C) 1K4)
-25 ... +70 (wedtug IEC 60721-3-2
Temperatura transportu (°C) 2K3)
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza (%) 0..100
Wysokos¢ ustawienia (m n.p.m.) 4000**
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Poziom hatasu (dBA) <45
Wewnetrzna ochrona przepieciowa (EN 61643-11) Typ 3
Klasa ochrony (IEC 62103) I
Kategoria przepieciowa (EN 60664-1) DC: I, AC: 1l
Klasy srodowiskowe (IEC 721-3-4) 4K4H
Stopien zanieczyszczenia (IEC 62109-1) I

2.5.2 Panele fotowoltaiczne PV

Moduty polikrystaliczne 250Wp

Parametry elektryczne
Moc maximalna (PMPP)

250.1-255.0 Wp

Napiecie znamionowe (VMPP) 30,9V
Prad znamionowy (IMPP) 8,06 A
Napiecie otwartego obwodu (VOC) 38,4V
Prad zwarciowy (ISC) 8,6 A
Tolerancja mocy 0+3%

Warunki pracy
Maksymalne napiecie uktadu

DC 1000V (TUV)

Temperatura pracy -40°C/+85°C
Maksymalny prad zwrotny 15A

Maks. obcigzenie wiatrem/$niegiem: 2400 Pa/5400 Pa

IP poziom zabezpieczenia 65

Klasa bezpieczeostwa Il
Temperaturowy wspoétczynnik

Temperaturowy wspoétczynnik napiecia (B) -0,37 %/K
Temperaturowy wspoétczynnik pradu (a) +0,06 %/K
Temperaturowy wspoétczynnik mocy (6) -0,47 %/K
Specyfikacja

Wymiary ogniwa 156x156 mm

Ilos¢ ogniw 6x10, trzy linie ogniw szeregowo
Szkto przedniej strony 3,2 mm hartowane szkto
Waga 19 kg

Skrzynka potaczenia (J-box) Plastykowa, IP65
llosd diod 3

Potgczenie / strona DC

MC4 lub réwnowazny

Rama

Rama z anodyzowanego Al

253 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprécz ochronny przeciwprzepigciowej jest rowniez
mozliwosci rozlgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje si¢ obudowe
nascienng zabudowang w pomieszczeniu magazynowym sprzetu.
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Dane techniczne obudow:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu II kl. z przezroczystymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV

- normy: [EC 60364-7-712:2005, EN 60439-1

2.6 Instalacja odgromowa

Istniejaca instalacja odgromowa zapewni ochron¢ odgromowg. W tym celu nalezy
podiaczy¢ konstrukcje paneli fotowoltaicznych do instalacji odgromowe;.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu 1 elewacji zostanie
przytaczony za  pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm?2 z konstrukcja
bazowa modulu Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewodéw instalacji AC
iDC

2.7 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC

Miedzy inwerterem a rozdzielnicg TE nalezy ulozy¢ kabel YKY 5x6mm2. Rozdzielnicg
TE nalezy wyposazy¢ w rozlaczniki bezpiecznikowe. Kazdy z inwerteré6w musi mie¢ wilasne
zabezpieczenie. Nalezy pamigta¢ aby zapewni¢ aparatom odpowiednie odst¢py zwigzane z
odprowadzaniem ciepla wytwarzanego przez przeplywajacy przez nie prad. Rozdzielnicg AC
nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie przeciw przepigciowe typu B+C.

2.8 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujagcymi parametrami:

* napiecie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800

V zyta/zyla,

* Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

* max. temperatura na przewodniku +120°C

* Napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V

zyta/zyta

* Napigcie testu 50 Hz 4000 V

* Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

* Budowa:

- podwdjnie izolowany

- zyla miedziana, pobielana, linka

- skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5

- izolacja zyt z komponentu sieciowanego

- opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

- kolor opony czarny

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnic PV-DC w
perforowanych ze stali kwasoodpornej korytach o wymiarach 50x50 przykrywanych pokrywa
pelng rowniez wykonang ze stali kwasoodporne;.
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2.9 Ztacza od strony napiecia DC

Do laczenia przewoddow instalacji solarnych stosowac typowe zlacza o nastepujacych

parametrach:

« napigcie znamionowe 1000 [V]

« opor przejscia 0,3 [mQ]

« stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

« temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

« minimalny przekrdj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

« maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 8 [mm?2]

Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztgczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

2.10 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Dobrane inwertery z izolacja galwaniczng uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC
do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po
stronie instalacji zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest wymagany.

2.11  Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej (zabudowane w rozdzielni PV-DC) o napigciu granicznym 1000 V DC i
nastepujacych parametrach technicznych:

- Stopien II/Typ 2/Klasa C

- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 20kA/biegun, Imax = 40kA/na biegun
- Wewngetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny - odigcznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor MOV's

- Wskaznik uszkodzenia: Wizualny + styki sygnalizacji zewnetrznej (RC)

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym

2.12 System mocowania paneli fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamocowane do konstrukcji dachu przy pomocy
systemu montazowego dedykowany do zastosowan na dachu ptaskim.

Na dachu zastosowano system mocowan inwazyjnych pionowy i poziomy

System mocowan na dach plaski, inwazyjny na tréjkatach oparty na szynie montazowe;j
kat pochylenia paneli 10 lub 15°. Montaz paneli fotowoltaicznych odbywa si¢ w systemie
poziomym . Zestaw przeznaczony do montazu paneli o facznej mocy 2 kW (8 szt. paneli).
Waga 1kW = 13,97 kg.
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Nakretka kotnierzowa M8 (M540) / o

Szyna skosna (PF_PB072.2)

Sruba M8x80 (M838

Szyna dolna (PF_PB072.1)

Otwor 10 stopni

Otwor 15 stopni F

Widok wspornika tréjkatnego

Sruba imbusowa M8x50 (Mé81)

Klema srodkowa (KLO10)

$ruba imbusowa M8x20 (M485)

Klema koncowa (Y_KK0007)

Widok konstrukeji
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Widok ogdlny zestawu montazowego
2.13 Komunikacja pracy falownikéw.

Projektowany falownik wyposazony jest w modut transmisji danych: RS485,
Speedwire/Webconnect. Od zitagcza RJ-45 modutu Speedwire/Webconnect. falownika, za
pomocg skretki FTP ekranowanej, kategorii 6e przewiduje si¢ komunikacje poszczegélnych
falownikéw. Przedmiotowy kabel wprowadzi¢ do szafy lokalnej PD

Nalezy wykona¢ wizualizacje ON-LINE uzysku energetycznego =z instalacji
fotowoltaicznej oraz pokaza¢ iloS¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz
sterowanie instalacja fotowoltaiczng (System Zarzadzania Energia) dla stuzb technicznych w
budynku.

Przy wykorzystaniu protokolu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i
zarzadza¢ obiektami poprzez tacza WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z
poziomu centré6w nadzoru mozna uzyska¢ dostep do instalacji w czasie rzeczywistym,
analizujagc alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu. System hasel i zabezpieczenia
systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantujg, Zze tylko osoby uprawnione,
znajace hasto beda miaty dostep do danej instalacji.

Zalety wynikajace z wdrozenia systemu zarzadzania energia:

* W petni wielozadaniowe srodowisko pozwalajace operatorom na jednoczesne
zarzadzanie wieloma instalacjami fotowoltaicznymi,

* Mozliwe globalne sterowanie calym systemem fotowoltaicznym,

* Przejrzyste przedstawienie danych z calej instalacji na ekranie stacji robocze;.

* Czytelna prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;.

* Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

* Alarmy w postaci dzwigku i wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania.
* Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalne;j.

* Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).
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» Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spézniong reakcja na zaistniatg
sytuacje alarmow3.

2.14 Planowane osiagi instalacji fotowoltaicznej
Ponizej przedstawione zostalty prognozy dziatania systeméw fotowoltaicznych 15-

5293-TDP. Na dachu zachodnim zaplanowane jest zainstalowanie 32 sztuk modutéw 250Wp
(Pinst = 8,0kWp) , prognoza produkcji energii 5974 kWh rocznie.

Name 15-05293-TDP

‘5?

MODULE DATA LOCATION AND TEMPERATURE

Mariufacturer Sokt Photovolaks  Country Poland
Madkule Sokt PEO.6-I50  PostalCode f8-110
Ruated Prwer (F,) 00wWp  Ciy S
Open Creak Vokage (V) AV Modul Temperature(Min/Ma) 13 *C/85 °C
MEP VOR#gE (Vo) WV
Shart Creut Current (L) BEA
MPP CUTSnt (T, BlA
Coefficknt of Vi 03700 W)X

SYSTEM CONFIGURATION

Ho. inverters Inverter type and configuration Mo. modules Rated DC Power ACPOWSratVWo... pated AC Power DCJAC ratio

1 AE 3TL 0B (B57) (2eci7moduies=34 m) 4 8.5 kwp 7.1 kM 83 kWp 103.0 %

Energy 5,974 kWh
Energy nommakzed 7029 Wh/Wp
Performance ratio BS %
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1,200 kAT

1,000 K'AT

BDO KW

B0 KW

a0 k'Wh

4 E
Jan Mar Aor LT S Ju gy St i Now D

200 KWh
O ki Fali
Month Amblent Temperature]{Min/ Max) Energy Energy normalized Performance Ratio
January QAT L B9 KWh 10.5 Whiwp TH %
February 10 °C26 °C 1631 KWh 18.9 Whiwp 04 %
March Is°gEeC 438 kWh 1.5 Whiwp 90 %
Aprd 16 °C34 °C 641 KWh 754 Whiwp 849 %%
May 16 *CpE2 *C 859 W 1057 Whiwp 86 %
June 25 *CJ45 °C 1,022 W h 1202 Whiwp 45 %%
Juby 27 °C]44°C 957 KWWh 1137 WhiWp 34 %
August ek o B46 KWW h 0.6 WhiWp 45 %
September 20 °Cj42 °C S08 KWh 59.8 Whiwp 46 %%
Cctober 21 °Cf37 °C 299 KWh 293 Whiwp 3%
Movernber Iro0EE oC 2B KWh 115 Whiwp 7%
Drecesmiber 13o0Ee °C 57 KWh 6.7 WhiWp 0%
2.15 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Stosowaé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywac pod nadzorem os6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisaé do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiaréw

Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnos$ci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.
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e  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci
u producenta 1 instrukcje techniczne nalezy zachowac.

e Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywaé w catoSci - opis + cze$¢
graficzna + zestawienia .

e Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materialy dodatkowe nie ujete w ktérejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajgce z technologii 1 logiki budowania instalacji
elektrycznych.

e W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnos$ci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

e Podane w koncepcji warto$ci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sa
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions").

e Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych mogg si¢ one nieznacznie rézni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zréznicowanie nate¢zenia promieniowania
stonecznego w zaleznosci od pory roku.

e W opracowaniu podano rozwigzania 1 Wwymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

e Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materiatéw spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem

2.16 Wymagania i kwalifikacje

Wymaga si¢, aby Wykonawca systemu dysponowal nowym sprzetem kontrolno-
pomiarowym
w celu potwierdzenia wymaganych parametrow paneli PV:

a) spawarka ultradzwickowa (umozliwia laczenie materialéw metodg ultradzwickowa,
regulowane nastawy czestotliwosci jak 1 temperatury pozwalaja na zastosowanie réznych
spoiw a tym samym t3czenie réznych materialéw) o parametrach co najmniej:

* czgstotliwos¢ pracy 30 kHz do 70 kHz,

* moc glowicy 25W lub wiece;,

b) dwuwigzkowy spektrofotometr UV-Vis-NIR wraz z odpowiednimi przystawkami (musi
umozliwia¢ pomiary absorbancji, transmitancji, wtasciwosci powierzchniowych badanych
materiatow - pomiary odbiciowe przy pomocy kuli catkujacej) o doktadnosci dtugosci fali co
najmniej: £1,5 nm i dtugosci fali od 190 - 2700 nm

¢) analizator spektralny modutéw (musi umozliwia¢ wykonanie kompleksowych badan
parametrow elektrycznych modutéw fotowoltaicznych) o parametrach co najmnie;j:

* monochromator: symetryczny, pojedynczy Czerny-Turner:

* zakres intensywnosci zrédta symulowanego §wiatta stonecznego: 0-1,5 sun,

* tryby pomiarowe:

- calkowita odpowiedz spektralna, S(1) (A W-1),

- zewnetrzna wydajnos¢ kwantowa, EQE(]) (%),
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- wewnetrzna wydajnos¢ kwantowa, IQE(1) (%).

* rozmiar badanego modutu fotoelektrochemicznego 100cm x 60cm lub wigcej
* stolik pomiarowy chtodzony/grzany ogniwem Peltier'a

* doktadnos¢ dtugosci fali 0,2 nm (1200 g/mm)

d) profilometr (musi umozliwia¢ okreslenie parametréow topografii powierzchni
materialowych - obserwacja technika konfokalng z jednoczesnym tworzeniem profili
trojwymiarowych o duzej glebi ostrosci), (stuzy do znajdowania mikro pegknie¢ paneli
fotowoltaicznych) o parametrach co najmnie;:

* typ: mikroskop konfokalny i interferometr (PSI i VSI),

* skaner Z pracujacy w otwartej petli sprzezenia zwrotnego

* kamera kolorowa do mikroskopii optyczne;j

* aktywny zmotoryzowany stolik antywibracyjny o obc. co najmniej 10 kg,

e) symulator stoneczny (musi umozliwia¢ pomiary ,,jasnych" i ,,ciemnych" charakterystyk
pradowo napieciowych oraz innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametréw
fizycznych: prad 1 napigcie zwarcia, moc ogniwa, wspoiczynnik wypetnienia) o parametrach
€O najmnie;j:

* pomiar charakterystyk I-V ,;jasnych" oraz ,,ciemnych",

* stolik pomiarowy 210 x 210 mm z kompletem sond sterowanych prézniowo,

» uktad grzania/chtodzenia stolika typu Peltier'a,

* zr6dlo promieniowania stonecznego z kontrolerem mikroprocesorowym klasy AAA

f) miernik charakterystyk pragdowo - napigciowych instalacji fotowoltaicznych (musi
umozliwia¢ wskazanie potencjalnych uszkodzen i probleméw w systemach solarnych,
przeprowadza¢ pomiar charakterystyki pradowo-napigciowej oraz gléwnych parametrow
zarowno pojedynczych moduléw, jak i catych galezi modutéw, mierzy¢ charakterystyki
elektryczne badanego ogniwa oraz jego temperaturg i warto$¢ padajgcego promieniowania
stonecznego) o parametrach co najmnie;j:

* pomiar napigcia wyjsciowego modutu/tancucha do 1000V DC,

* pomiar pradu wyjsciowego z modutu/tancucha do 10A DC,

* pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

* pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomocg sondy PT1000,

* pomiar wyjs$cia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

* numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki pradowo-napigciowej (I-V),

* pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,

* 4-przewodowa metoda pomiarowa,

* poréwnanie ze standardowymi warunkami (SCT 1000 W/m2, 25°C).
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4. Obliczenia
4.1 Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej - 8 kWp

Moc znamionowa instalacji fotowoltaicznej 8kW przy wspétczynniku mocy réwnym 1
Napiecie zasilania: 0,4kV, Prad: 11,6 A (max. prad wyjsciowy z falownika) Polaczenie
miedzy rozdzielnig TE a falownikiem wykona¢ nalezy kablem YKY 5x6 mm?2 o dlugosci. 4m
Zabezpieczenie kabla odplywowego ze strony rozdz. TE bedzie wylacznik
nadmiarowo-pradowy S303 16A
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla typu YKY 5x6 mm?2, zgodnie z PN-IEC
60364-5-523 wynosi 31 A.

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczen:

Warunek 1 IB<IN<IZ
Warunek 2 12<145x1Z

gdzie:

* [B — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

* IN — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

* [Z — obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodu

* [2 — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

12 jest rowne odpowiednio 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych 1 1,45 dla facznikow
samoczynnych z przekaznikami przecigzeniowymi.

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla w rozdzielni TE wytgcznik nadmiarowo -
pradowy typu S303 16 A.

IB(89kW)=11,6 A
IN=16 A
1Z=31A
2=145x 16A=232A
IB(OkW) = 11,6A <IN=16A <1Z =31 A — warunek [1] spetniony
12=1,45x 16A=23,2A <1,45x 31 A=449 A — warunek [2] spetniony

4.2 Obliczanie spadku napiecia.

U= 100* P, *1 100*8000* 4

= ~= T ~015%
y*S*UL  58%6%400

v — przewodnos¢ wlasciwa przewodu
S — przekrdj przewodu
1 — dtugos¢ przewodu

Opracowatl:
mgr. inz. Marcin Barczak
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VI WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
1. Warunki ogolne

4. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji fotowoltaicznej
opisanej w niniejszej dokumentacji.

5. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych
W niniejszym opracowaniu elementdéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materialdéw 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

6. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji 1 wykonania pofaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowg obiektu 1 dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi 1 elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wlasny Koszt.

7. Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajagcymi
sig. Wszystkie zagadnienia ujete w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracj¢ zgodnoS$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

9. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢
rowniez deklaracje kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontOw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
« wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
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by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

o przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne 1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podioza za pomoca kotkéw 1 srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na prgtach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustéw za pomocg ztaczy swiecznikowych.

6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprgzenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytagczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowal si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposoéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
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mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

8. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
1tp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi 1 kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykona¢: przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

9. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagl¢bionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

* zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

* podigczy¢ obwody zewnetrzne

* podiaczy¢ przewody ochronne

10. Wiasciwosci materiatow i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowaé
wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spelniajg te warunki s3: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wilasciwych przepisow i1 dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z
odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci z norma europejska wprowadzong do
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
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panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Barczak
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VIl INFORMACJA BIOZ

1. Opis do informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla projektu ,,Przebudowa i
zmiana sposobu uzytkowania budynku gospodarczego na budynek hortiterapii oraz
budowa parking6w przy Mazowieckim Szpitalu Wojewodzkim w Siedlcach Sp. Z o0.0.”
opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktur z dn. 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10 lipca 2003r. Nrl120, poz. 1126) oraz projektu
wykonawczego dla tej inwestycji.
Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

poszczegblnych obiektow

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje:

« rozdzielnie lokalne;

« instalacja oswietlenia podstawowego ;

« instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego;

 instalacja gniazd wtyczkowych ;

« instalacja odgromowa i przeciwprzepi¢ciowa;

« instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym;

« instalacja oddymiania.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych w rejonie planowanej inwestycji

Istniejace budynki szpitalne

3. Wskazanie element6w zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepuja

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

W trakcie realizacji inwestycji mozliwe sg nastepujace zagrozenia:

« zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym w trakcie prac na czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych lub w ich poblizu,

« zagrozenie upadkiem z wysokos$ci podczas prac montazowych,

« oderwanie si¢ czes$ci ruchomych maszyn i narzedzi,

« przewrdcenie si¢ drabin, skaleczenia, stluczenia, zmiazdzenia itp., upadek o0s6b z
wysokosci (z drabiny).

Lista zalecen:
« dopuszczenie do pracy tylko pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach 1 stanie
zdrowia,

« kontrola okresowa stanu technicznego maszyn i urzadzen,
« nadzor nad robotami, prawidtlowe posadowienie, oraz zamocowanie materialow i
narzedzi,
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S.

przeszkolenie pracownikow z zasad BHP, stosowanie przegrod 1 oston
zabezpieczajacych,

stosowanie wymaganych $rodkéw ochron indywidualnych, obuwia i ubrania
ochronnego, stosowanie wiasciwych i sprawnych narzedzi.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac w rejonach zagrozenia kierownik robot

udziela instruktazu pracownikom. Instruktaz powinien by¢ udzielany przed rozpoczeciem
poszczegblnych etapdw realizowanej inwestycji i powinien obejmowac:

przedstawienie zakresu robdt, harmonogram robdt z uwzglednieniem planowanych
wylaczen napigcia,

zasady bezpiecznego wykonywania rob6t objetych niniejszym projektem,

czynnosci niedozwolone podczas wykonywania pracy,

zasady udzielania pierwszej pomocy pracownikom poszkodowanym podczas wypadku
przy pracy, zasady pracy na wysokosci.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

przed przystgpieniem do prac przy budowie nalezy wylaczy¢ urzadzenia spod
napiecia

prace przy uzyciu sprzetow muszg by¢ wykonywane z zachowaniem szczegdlnej
0ostroznosci,

materialy 1 sprzet niezbedny do wykonywania rob6t musi skladowany badz
umieszczany wylacznie w zajetym 1 oznakowanym miejscu,

wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami BHP, wiedzg techniczng
1 sztukg budowlana.

Podsumowanie: prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z przepisami BHP, sztuka
budowlana oraz obowigzujacymi normami, katalogami i rozporzadzeniami m.
innymi:

Ustawa z dn. 26.06.1974r. Kodeks Pracy (tekst jedn. Dz. U. z 1998r. ,nr 21,poz. 94 z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dn. 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. ,nr 207,poz. 207,poz.
2016 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie
ogllnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 Nr 1650 z
pOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912 z 1999 r.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr. 118 poz. 1263 z 2001 r.),
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« Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288 z
1996r.),

« Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysty Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i1 rozbiérkowych ( Dz. U. Nr 13 poz. 93 z 1972r.),

« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn i urzadzen przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z 2002 r).

Opracowat
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VIl UPRAWNIENIA PROJEKTANTA
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IX ZASWIADCZENIE IZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-B9Q-352-PMF *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245 /01

adres zamieszkania ul. GEN. JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem alektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznega kwalifikowanego certyfikatu sq
rawnowazneg pod wiglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnodci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyinego zadwiadczenia na
stranie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wladciwej Okregowe] lzby Indynierdw
Budownictwa.
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X OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Powotujac si¢ na art. 20 ust.4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy — Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami /, oSwiadczam:
»Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku gospodarczego na budynek
hortiterapii oraz budowa parkingéw przy Mazowieckim Szpitalu Wojewodzkim w
Siedlcach Sp. Z o0.0.”, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

Jerzy Chudawski

zam. ul Gen. Jana Skrzyneckiego 25
08-110 Siedlce

upr. GPB. 4224/57/50/89
w specjalnosci instalacyjno-inzynierskie;j
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XI SPIS RYSUNKOW

nr Opis rysunku nrrys. | Str.
1 [Plan sytuacyjny — lokalizacja instalacji PV PB-E-1
2 [Instalacja o$wietlenia zewn¢trznego i monitoringu CCTV PB-E-2
3 [Rozwiniety plan kabli o§wietleniowych PB-E-3
4 |Schemat tablicy elektrycznej TE PB-E-4
5 [Schemat tablicy elektrycznej TK PB-E-5
6 |Rzut parteru — instalacja elektryczna PB-E-6
7  |Rzut dachu - instalacja odgromowa PB-E-7
8 [Schemat potaczen instalacji CCTV PB-E-8
9 |Schemat blokowy instalacji PV PB-E-9
10 [Rzut parteru i dachu - rozmieszczenie urzadzen PV PB-E-10
11 [Schemat potaczen instalacji PV PB-E-11
12 [Widok rozdzielni PV-DC PB-E-12
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