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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji elektrycznej, teletechnicznej, fotowoltaicznej
oraz o$wietlenia ternu Mazowieckiego Szpitala Wojewddzkiego w Siedlcach.

1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Projektant sporzadzajacy
dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupeilnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres robét objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznej, teletechnicznej oraz fotowoltaicznej w budynku
hortiterapii.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

— ukladanie przewodéw elektrycznych do zasilania opraw os$wietleniowych i gniazd

ogollnego przeznaczenia

— montaz tablic elektrycznych

— montaz opraw oswietleniowych, gniazd 230V, wylacznikéw przetacznikow

— wykonanie instalacji odgromowej

— wykonanie pomiaréw instalacji elektrycznej

— instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

— montazu modutéw fotowoltaicznych,

— instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

— $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

— ochrony przepigciowe;.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian Kkonstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatow lub urzadzen - w przypadku przewidzianym Umowa - przez
inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.
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Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji
technicznej 1 w STWiOR s3 uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty montazowe nalezy
realizowac zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalacji. Dokumentacja projektowa, STWiOR i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$S¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWiOR bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiOR i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Przed przystapieniem do
rob6t Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznos¢ przygotowania projektu
organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakos$ci robot. W
przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru konicznoSci przygotowania tych
dokumentéw Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania
polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz otrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z
terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji roboét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.4.2 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
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Wykonawca bedzie: -utrzymywac¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, -
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woké6t placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami oraz mozliwo$cig
powstania pozaru.

1.4.3 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda
mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére
sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robé6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.4.5 Ochrona robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego potwierdzonego
bezusterkowym protokolem odbioru oraz bedzie utrzymywacé roboty do tego czasu.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego.

1.4.6 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw
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firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub
urzagdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa
konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i1 zbadane roboty, bgeda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inspektorowi do
zatwierdzenia.

1.5 Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2002.108.953 z pdzniejszymi zmianami);

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow;

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robdt
zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajagcemu za
posrednictwem Inspektora nadzoru do akceptacji nastepujace dokumenty:

* plan organizacji robot,

* szczeg6towy harmonogram robdt i finansowania,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

* program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany,

* projekt zamienny w zakresie instalacji fotowoltaiczne;.
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Po zakonczeniu rob6t Wykonawca opracuje i1 przekaze dokumentacje powykonawcza,
opracuje i uzgodni z OSD Instrukcje Wspétpracy Eksploatacyjno Ruchowej Urzadzen
Wytwoérczych oraz skompletuje dokumenty techniczne wymagane przy wystapieniu o
koncesj¢ do URE.

Plan organizacji robét.

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob
realizacji rob6t, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnia
realizacje robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami Zamawiajgcego oraz harmonogramem rob6t. Moze wedtug potrzeb zawierac:

* organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

* projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ poszczegdlnych elementow

robat.

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegbétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania
wynikajagce z dokumentacji prowadzenia robdt oraz ustalen zawartych w Umowie.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych, kolejno$¢ robét oraz
sposoby realizacji winny zapewnia¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w Umowie.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miar¢ potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robaét.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisOw 1 wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby
personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia 1 nie
spetniajag odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone
urzadzenia i materiaty budowlane do wbudowania, materialty winny posiada¢ stosowne
swiadectwa dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

Dokumentacja projektowa zamienna.

W zwigzku ze zmiang czg¢sSciowa lokalizacji paneli/moduiéw PV, lub zastosowaniem
urzgdzen, materialdw zamiennych, nakazuje si¢ przeprowadzenie wszystkich potrzebnych
czynnosci projektowych (projekty zamienne), ktére niezbedne beda do posadowienia czesci
instalacji PV w innym miejscu, zmiany zastosowany urzadzen, materialow, oraz
dostosowania parametréw tych urzadzen, materiatéw. Wykonawca zobowigzany bedzie do
wykonania wszelkich uzgodnien, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do wykonania
gotowej elektrowni stoneczne;j.
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Dokumentacja przylaczeniowa.

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przytacza przez OSD na podstawie wydanych warunkéw i
uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem
Wykonawcy zgodnie z Umowg jest wczesniejsze uzyskanie stosownych warunkéw i
uzgodnien we wlasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.

Dokumentacja projektowa budowlana i powykonawcza.

Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej sktadajacej si¢ z
czesci opisowej 1 graficznej. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia wskazanych
wyzej korekt tacznie z opracowaniem dokumentacji projektowej zamienne;.

Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robot.
Dokumentacja bedzie zawiera¢ w szczegdlnosci:

- kompletng dokumentacje¢ techniczng powykonawcza, skladajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

- protokoty, badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczag w 3 egzemplarzach papierowych i wersji
elektronicznej,

- raport z wykonanych kontroli jako$ciowych w 2 egzemplarzach,

- dokumentacje¢ z przeprowadzonego rozruchu technologicznego 2 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji w 2 egzemplarzach.

1.6 Nazwy i kody.

Grupy robét, klasy rob6t lub kategorie robot:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45223810-7 Konstrukcje gotowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatéw przywotlane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢
stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikéw materialéw 1 urzadzen pod
warunkiem, ze:

* ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sa co najmniej takie same lub lepsze
od parametrow wymienionej w dokumentacji projektowe;j,

» geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i1 materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

* nie prowadza do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem
uzyskania efektu zalozonego przez Zamawiajacego i Projektanta, Wykonawca przestawi z
wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan porOéwnanie parametrow na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i
luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktow,
Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajagcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania.

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydatl deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym. Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /
Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
materiatu, zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialéw jak réwniez w razie
koniecznosci odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédila nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

111Strona



PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA BUDYNEK HORTITERAPII ORAZ BUDOWA
PARKINGOW PRZY MAZOWIECKIM SZPITALU WOJEWODZKIM W SIEDLCACH Sp.z 0.0.

materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wyroby do rob6t montazowych moga by¢
przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujgce warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;]
specyfikacji technicznej ST;

- s3 wlasciwie oznakowane i1 opakowane;

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i1 materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.2 Rodzaje materialow.

Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 1 wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3 Odbior materialow na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny roboét.

24 Skladowanie materialéw na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.5 Instalacja elektryczna

2.5.1 Rury instalacyjne

1 W ramach ochrony rur i osprz¢tu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem

promieniowania UV powinny by¢ one ostoni¢te od bezposredniego dzialania promieni
stonecznych podczas sktadowania 1 transportu. Rury nalezy transportowaé i
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przechowywa¢ na réwnym podltozu w pozycji lezacej w temperaturze od +100C do
+400C. W czasie transportu oraz przechowywania nie nalezy dopusci¢ do nagrzania rur
powyzej +400C. Przy transporcie i sktadowaniu obcigzenie rur nie moze by¢ wigksze niz
320N.

2 Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materialu nierozprzestrzeniajacego ptomienia.

3 Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla
niewielkich obcigzen mechanicznych 320N/Scm oraz ziaczki kompensacyjne do rur
muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001.

4 Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla srednich
obcigzen mechanicznych 750N/5cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur muszg by¢
zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-005/MARMAT-2004.

5 Rury elektroinstalacyjne gi¢tkie karbowane, nierozprzestrzeniajace plomienia, dla
niewielkich obcigzen mechanicznych 320N/5cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-
1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

6 Rury elektroinstalacyjne gi¢tkie karbowane, nierozprzestrzeniajace plomienia, dla
srednich obcigzen mechanicznych 750N/5¢cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001,
PN-EN 50086-2-2/2001.

2.5.2 Kablei przewody w instalacji wewnetrznej

Budowa 1 wiasciwosci uktadanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli 1 przewodow.

Wszystkie instalacje elektryczne wewnetrzne w  budynku wykonane beda z
zastosowaniem kabli 1 przewodow z zylami miedzianymi z izolacja odpowiednio: linie
zasilajace 0,6/1 kV 1 450/750V; instalacje odbiorcze 450/750V.

W instalacjach zwigzanych z uktadem zabezpieczenia przeciwpozarowego (zestaw
hydroforowy, przycisk ppoz.) wymagane jest stosowanie bezhalogenowego kabla dla
systemOw bezpieczenstwa posiadajacych dopuszczenie CNBOP. Parametry kabla: odpornos¢
na ogien (trwato$¢ izolacji) FE 180 : test wg DIN VDE 0472-814, IEC 60331-21
podtrzymywanie funkcji E90 (E30) : test wg DIN VDE 4102-12 (90min, 30min)
bezhalogenowo$¢ wg DIN VDE 0472-815 i PN-IEC 60754-1 odporno$¢ na rozprzestrzenianie
ptomienia : DIN VDE 0472-804 C, HD 405.3, IEC 60332-3 kategoria A emisja dymoéw
podczas spalania : test wg DIN VDE 0472-816, HD 606, IEC 61034-2 - przepuszczalnos¢
swiatta >70%

Stosowane kable i przewody:

Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY, YKY-zo
0,6/1 kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, PN-HD 603 S1:2002, IEC
60502-1 Przewdd elektroenergetyczny do ukladania na state, z zylami miedzianymi
jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragty typu YDY, YDY-zo 450/750V
wykonany wg PN-87/E-90056 Przewdd jednozytowy miedziany o izolacji polwinitowe;j
wzmocnionej do uktadania na state typu DYdzo, 450/750V wykonany wg PN-87/E-90054
Kabel elektroenergetyczny ognioodporny o izolacji z usieciowanej mieszanki bezhalogenowe;j
1 powloce z termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego typu (N)HXH FE 180/E90
0,6/1kV wykonany wg DIN VDE 0266, DIN 4102-12. Kabel teleinformatyczny z czterema
wigzkami parowymi skrgconymi z zyl izolowanych, o izolacji zyt i powtoce z polietylenu ,
ekranowany, do instalacji zewnetrznych, posiadajacy Swiadectwo Homologacji kat.6e.
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2.5.3 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze 0,4kV
2.5.3.1 Wymagania ogélne

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadac atesty
Instytutu Elektrotechniki i Instytutu Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi
ochrony IP zgodnie z PN-EN 60529:2003.

Rozdzielnice 1 sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w
miejscach dostgpnych dla  oséb niewykwalifikowanych muszg spelnia¢ wymagania wg
PN-EN 60439 3:2004.

Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
50298:2004.

2.5.3.2 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Rozdzielnice z PCV  Drzwi wyposazone w zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed
zamOwieniem z Inwestorem.
Dane techniczne:
Napigcie znamionowe: 400VAC
Czestotliwos$¢ znamionowa : S0Hz
Klasa izolacyjnosci: 1
Stopien ochrony : 20.

2.5.3.3 Instalowana aparatura

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegdtowe
wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i prob termicznych oraz
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2.5.3.4 Zasady konstrukcji

1 Nalezy zapewni¢ swobodny dostgp do rozdzielnic i tablic, bezpieczenstwo oséb
obstugujacych i swobodng wymiang zuzytych elementow.

2 Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace
ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

3 Poszczegdlne pola ( przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen

aparatow faczeniowych 1 zabezpieczeniowych, przestrzen przylaczy kablowych)
muszg by¢ odgrodzone od siebie w sposéb utrudniajgcy rozprzestrzenianie si¢ ognia.

4 Czegsci z tworzywa sztucznego muszg by¢ wolne od halogenéw i1 samogasnace. Po
otwarciu drzwi wszystkie czeSci czynne muszg by¢ catkowicie chronione ostonami
zapewniajacymi stopien ochrony IP 30. Napigcia obce musza by¢ dodatkowo ostoniete
przed przypadkowym dotkni¢ciem i zaopatrzone w tabliczke ostrzegawcza ze wskazaniem
zrddia zasilania.

5 Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania,
sterowania 1 sygnalizacji. Na tylnej Sciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub
na $cianie w poblizu, nalezy przewidzie¢ sztywna kieszen dla dokumentéw (schematow
danej rozdzielnicy), zapewniajacg trwalg i skuteczng ich ochrone.

6 Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerw¢ miejsca
dla p6zniejszej rozbudowy.
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7 Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bgdzie zobowigzany do sporzadzenia rysunkéw
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczegdlnych rozdzielnic i do
przedstawienia Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.5.3.5 Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

1 Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE 1 N
wykonane z miedzi. Wymiary ukladu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
pradéw zwarciowych 1 nominalnych.

2 Uktady szyn zbiorczych nie moga by¢ swobodnie dost¢gpne dla personelu obstugi.
Wszystkie uktady szyn zbiorczych powinny by¢ powleczone farbg typu ,,Thermocolor”.

3 Nalezy réwniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla pdzniejszej rozbudowy
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze musza by¢ ostonigte w sposdb zabezpieczajacy przed
dotykiem i umozliwia¢ rozbudowe bez wykonywania dodatkowych prac w uktadzie
szynowym.

4 Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilos¢ zaciskow rezerwowych do
podiaczenia w przysztosci nowych przewodéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla
zainstalowanych aparatéw wynikajg z wyposazenia poszczegdlnych rozdzielnic i nalezy je
uwzglednid.

2.5.3.6 Przylaczenia przewodow

Wszystkie przewody zasilajagce i odplywowe muszg by¢ podiaczane do zaciskow i
zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodéw. Rozdzielnice musza
zawieraC przestrzen na szeregowe uchwyty dla przewodéw umozliwiajace szeregowe i
przejrzyste utozenie przewodow.

Wszystkie podiagczenia kabli muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.5.3.7 Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

Dla kazdej tablicy lub szafki i dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuj¢ obecnosci
napigcia.

2.5.3.8 Oznakowanie

Wszystkie kable 1 przewody zasilajace 1 odbiorcze oraz aparaty za ptytami czolowymi
trwale oznaczy¢.

2.5.4 Instalacje oSwietlenia, gniazd wtyczkowych, sily, sterowania i sygnalizacji

2.5.4.1 Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie podstawowe

1 Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegotowe okreslone dla typow
opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2  Wszystkie oprawy swietlowkowe ze statecznikiem elektronicznym EVG, ze znakiem
aprobaty CE i F, wyposazone w zrédta $wiatla.
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3 Typy 1 rodzaj opraw beda dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
oswietleniowych, wymagan architektonicznych oraz warunkéw panujagcych w
poszczegbdlnych pomieszczeniach.

4 W wicgkszosci pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia oS$wietlenia
zastosowano energooszczedne oprawy fluorescencyjne. Oprawy mocowane do stropu lub
wbudowane w sufit podwieszony. W zalezno$ci od charakteru pomieszczenia
zastosowane zostang oprawy z rastrem

Oswietlenie awaryjne

Wymagania ogdélne

1 W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z
wewnetrznym zrédlem zasilania. Wykorzystane bedg typowe oprawy kierunkowe i czes¢
opraw oswietlenia podstawowego wyposazonych w inwertery.

2 Wersja ciemna: przy zasilaniu z sieci lampa jest w trybie czuwania i nie §wieci, po zaniku
napi¢cia automatycznie przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej i Swieci.

3 Stosowane w obiekcie oprawy do oswietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 60598-2-22:2002.

4 System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 2-godzinng autonomi¢
zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia
nat¢zenia w ciggu Ss 1 pelnego poziomu nate¢zenia oswietlenia w ciggu 60s.

5 Oprawy oswietlenia kierunkowego oraz uklady zasilania awaryjnego (inwertery)
przystosowane do wspotpracy z systemem centralnego monitorowania opraw o$wietlenia
awaryjnego.

6 Dostawa obejmowac¢ musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe..

2.5.4.2 Osprzet elektroinstalacyjny

1 Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy
stykowe, charakteryzowac si¢ latwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetniac
wymagania polskich norm oraz posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowiazek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2 Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 884-1 + A# :1996.

Faczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002

(PN-IEC 60669-1), a taczniki elektroniczne, w tym $ciemniacze, zgodnie z normg PN-EN

60669-2-1:2002.

4 Osprzet musi by¢ dostgpny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz
zawiera¢ petng game gniazd wtyczkowych i tacznikéw do stopnia ochrony IP44 wiacznie
wymaganych do zainstalowania w obiekcie jak réwniez gniazd typu MOSAIC (modut
45mm).

5 Gniazda wtyczkowe powinny mie¢ mozliwos¢ przelotowego podtaczenia przewodu.

(O8]

2.6 Sieci kablowe 0,4kV
2.6.1 Kable
1 Odcinki kabli powinny by¢ dostarczane do miejsca ich uktadania na bebnach, na ktérych

dostarczono je od Producenta lub, w przypadku potrzeby stosowania odcinkéw krétszych
niz dtugos¢ fabrykacyjna, przewinigtych na bebny, przy czym $rednica rdzenia bebna
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powinna by¢ réwna co najmniej 30-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla, a odleglos¢ w
Swietle powierzchni gérnej warstwy nawinietego kabla od krawedzi tarczy bebna powinna
wynosi¢ co najmniej 10cm. Konce kabla nawini¢tego na beben powinny by¢ tak
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz begbna, aby nie wystawaty
poza krawedzie tarcz.

Bebny z kablami zaleca si¢ dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wyladunek bebna bez uzycia dzwigu. W przypadku
dowozenia begbna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyklej przyczepy, beben powinien
by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mogl si¢ on przetacza¢c. W tym przypadku zdejmowanie bebna z
kablem ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca dzwigu.
Niedopuszczalne jest swobodne staczanie lub zrzucanie b¢gbna na powierzchni¢ ziemi.

W razie braku mozliwosci dowiezienia bebna z kablem do miejsca jego ustawienia bgben
moze by¢ przetaczany na krétkich odcinkach pod warunkiem, ze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych
twardych przedmiotow. Przetaczany bgben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do
kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.

Dopuszcza si¢ dostarczanie odcinkéw kabli zwinigtych w kregi, pod warunkiem, ze masa
takiego odcinka kabla wynosi¢ bedzie nie wigcej niz 150kg. Odcinki kabli zwinigte w
kregi powinny by¢ w czasie przewozu ulozone w skrzyni samochodu na ptask i
zabezpieczone przed rozwinigciem i wyginaniem. Wewngtrzna $rednica krggu powinna
by¢ réwna co najmniej 30-krotnej srednicy zewngtrznej kabla. Cig¢zar kabla przypadajacy
na jednego pracownika przy przenoszeniu nie moze przekroczy¢ 25kg przy pracy statej i
42kg przy pracy dorywczej.

Podczas transportu, przechowywania i uktadania konce kazdego odcinka kabla powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Nalezy stosowac¢ termokurczliwe kapturki z
tworzywa sztucznego.

Budowa 1 wlasciwosci uktadanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i
przewodow.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (préby wyrobu) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producenta potwierdzajace zgodno$¢ wilasciwosci
tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.

Stosowane kable: Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej
typu YKY, YKY-Zo 0,6/1 kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, PN-
HD 603 S1:2002, IEC 60502-1 Kabel elektroenergetyczny z zylami aluminiowymi o
izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej typu YAKXS 0,6/1kV
wykonany wg PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1.

2.6.2  Osprzet kablowy

1

Do taczenia i zakanczania kabli stosowac glowice, mufy oraz zigczki i koncéwki kablowe,
ktérych wiasciwosci sg potwierdzone odpowiednimi dokumentami zgodnosci przez
Producenta.

Zastosowany osprzet ma zapewnia¢ najwyzszy poziom izolacji i szczelnosci, wysoka i
stabilng wytrzymatos¢ elektryczng i mechaniczng, odpornos¢ na czynniki atmosferyczne,
promieniowanie UV, chemikalia, zasadowos$¢ gruntu.

Zestawy montazowe powinny by¢ dostarczone w opakowaniach fabrycznych wraz z
instrukcjg instalacji.

Stosowaé wylacznie osprzet kablowy, ktéry jest dopuszczony do stosowania w sieci
przysztego Uzytkownika.
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2.6.

[8)

2.6.

2.6.

3  Przepusty i ostony rurowe

Ostony rurowe przeznaczone do uktadania w ziemi powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
50086-2-4 i1 posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne.

W ziemi nalezy stosowac ostony z twardego polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). W
zaleznosci od warunkow utozenia nalezy uzywac¢ rur gltadkosciennych, dwusciennych z
karbowang warstwg zewnetrzng i gtadka warstwg wewnetrzng, rur jedno$ciennych
karbowanych wewnatrz i na zewnatrz oraz dzielonych oston rurowych.

Barwa powierzchni zewngtrznej ostony rurowej: niebieska.

Na przestrzeniach otwartych zalecane jest stosowanie gladkosciennych oston z twardego
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) uodpornionego na dziatanie promieni UV o barwie
zewngtrznej czarnej.

4  Folie i siatki oznaczeniowe

Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3mm, a siatki co
najmniej 1,5mm.

Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wigksza niz 15% powierzchni
catkowite;j.

Wymiar ktéregokolwiek z bokéw lub Srednicy otworu siatki lub folii perforowane;j
powinien by¢ nie wigkszy niz 10mm, a odleglo§¢ miedzy otworami powinna by¢ w
dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5mm.

Folie 1 siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 200C
ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

S  Przepusty kablowe w $cianach zewnetrznych

Nalezy stosowa¢ wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z

odpowiednig ilo$cig kro¢céw pod zastosowane kable. Wymagania:

2.7

2.7.

« gwarancja wodo- i gazoszczelnosci do 2 baréw;

« mozliwos¢ dopasowania dlugosci przepustu na budowie;

« mozliwos$¢ zastosowania rur termo- lub zimnokurczliwych do uszczelniania kabli;

« atwo$¢ montazu;

o pokrywy systemowe wykonane z wysokiej jakosci tworzyw sztucznych, dostepne w
wersjach z r6zng

o liczbg kr6¢cow kréccé6w réznej srednicy;

« mozliwos¢ taczenia przepustéw w bloki.

.6 Stupy oswietleniowe

o Stup aluminiowy parkowy w kolorze ciemnoszarym o wysokosci S5Sm z oprawami
oswietleniowymi
« Stup o wysokosci Sm przystosowany do montazu kamer telewizji uzytkowe;j.
o Stupy mocowac na prefabrykowanych fundamentach.
Instalacja sieci strukturalnej

1 Wymagania ogdlne
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2.7.2

. Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista

Kategoria 5a (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ calego systemu).

System ma si¢ sklada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych).

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modut gniazda RJ45
kat.6.

. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 - parowy kabel ma by¢ trwale zakonczony na

ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony
uzytkownika oraz na panelu krosowym w szafie.

Okablowanie ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu FTP o
pasmie przenoszenia 100MHz w ostonie niepalnej LSZH.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg ISO/IEC 11801 drugie wydanie
(wrzesien 2002) lub EN 50173-1 (pazdziernik 2002.

Punkt dystrybucyjny

Wymagania ogdlne

1.
2.

2.7.3

2.74

Szafy powinny spetnia¢ wymagania normy IEC-297-1/2.

Panel krosowy s$wiattowodowy powinien posiadaé wysuwang szuflade, w celu
umozliwienia tatwego dostgpu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji
polaczen.

Panel rozdzielczy kabli miedzianych powinien by¢ metalowy, w kolorze czarnym, z
tylng prowadnicg kabli i konektorem uziemiajacym. Niezajete porty w modutach
powinny by¢ zamknigte za pomoca przeston lub wtykéw przeciwkurzowych RJ45.

Do krosowania uzywane mogg by¢ jedynie kable krosowe wykonane i zmontowane w
fabryce, przetestowane z certyfikatem. Ekranowane kable krosowe powinny miec
dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z
wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢
peing szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej strony ztacza.

Okablowanie poziome

System okablowania musi spetnia¢ albo przewyzsza¢ wymagania Klasy EA (
kategoria 6A ) i pozwala¢ na obstuge wszystkich aplikacji specyfikowanych do
100MHz.

Uwzgledniajac duzg koncentracj¢ przewodow transmisyjnych i poziom oddzialywan
pomiedzy nimi jako medium transmisyjne nalezy zastosowa¢ ekranowany kabel typu
FTP w ostonie zewngtrznej LSZH (ostona zewn¢trzna niepalna).

Kabel transmisyjny ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 5 przez
najnowsze, obowigzujace specyfikacje norm (w tym IEC 61156-5), rownoczes$nie
zapewniajac pelng zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Szafy teleinformatyczne

Szafa teleinformatyczna PPD wiszaca o wysokosci 12U 19" 600x600 Standardowa

szafka wyposazona w dwa katowniki nos$ne o rozstawie 19" z ptynng regulacja potozenia oraz

linki

uziemienia. Cze$¢ przyscienna szafki zawiera dwa otwory kablowe - jeden z nich

posiada przepust szczotkowy, drugi jest zakryty przez wylamywang zaslepk¢. Przeznaczona
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do zastosowania wewnatrz pomieszczen. Standardowo szatka wyposazona w dwa katowniki
nos$ne w rozstawie 19" z ptynnag regulacja potozenia. Drzwi blaszane oraz ostona tylna
posiadaja linki uziemienia. Czgs¢ przyscienna szafki zawiera dwa otwory kablowe. Jeden z
nich posiada przepust szczotkowy, drugi jest zakryty wylamywang zaslepkg. Kierunek
otwierania drzwi oraz orientacj¢ otworéw kablowych mozna tatwo zmieni¢ poprzez obrécenie
szafki o 180°.

275 Wyposazenie szaf teleinformatycznych

Komplet kabli krosowych miedzianych kat. 5

Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary),
Panel krosowy 24 Port RJ45, FTP kat. 5e ekranowany,
Wieszaki oraz pierscienie organizujacych kable,

Panel zaslepiajacy 1U,

Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli,

2.8 Kanalizacja kablowa i kable telekomunikacyjne miedzy budynkowe
2.8.1 Kanalizacja kablowa

Zakres obejmuje:

- Telekomunikacyjng kanalizacj¢ kablowa pierwotng 1 otworowg z rur PCW o srednicy 110
mm ze studniami kablowymi magistralnymi od budynku rehabilitacji do budynku hortiterapii.
- Kanalizacj¢ kablowg wtérna 1 otworowa z rury HDPE 32/2.9 dla kabli swiattowodowych;

2.8.2 Kable telekomunikacyjne

- Kabel swiattowodowy jednomodowy 9/125 36 wioknowy dla wspdlne;j sieci telefonicznej i
komputerowej Mazowieckiego Szpitala Wojewddzkiego taczacy budynek hortoterapii z
budynkiem rehabilitacji.

- Kabel telekomunikacyjny dla sieci telefonicznej taczacy budynek hortoterapii z budynkiem
rehabilitacji.;

- Okablowanie do kamer zewnetrznych instalacji telewizji uzytkowej instalowanych na
stupach oswietleniowych;

2.9 Instalacja systemu telewizji uzytkowej (CCTV)
2.9.1 Wymagania ogélne

Przewiduje si¢ zastosowanie cyfrowego systemu zarzadzania obrazem wideo. System
powinien tgczy¢ funkcje zwigzane z multipleksowaniem sygnatéw, wykrywaniem alarméw /
zdarzen oraz rejestrowaniem wideo, byc¢ przystosowany do réwnoczesnego wyswietlania
obrazu na zywo lub odtwarzania nagran wideo, obstugi wielu uzytkownikéw zdalnych,
archiwizacji 1 udostgpniania narzedzi stuzacych do wyszukiwania nagran wideo -
rownoczes$nie z rejestrowaniem strumieni danych wideo, tekstowych i dzwickowych.

— Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne bezterminowe licencje pozwalajace na
podiaczenie zainstalowanych kamer.

—  Kamery wewnetrzne nalezy podiaczy¢ do swichy zlokalizowanych w PPD, a nastepnie
podiaczy¢ calg infrastrukturg do serweréw i za pomocg sieci LAN poprowadzi¢ podglad
monitoringu na portierni¢ budynku (budynek D, poziom -1).
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— Po zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzen oraz skonfigurowaniu systemu zgodnie z
wymaganiami projektowymi nalezy wykona¢ nastgpujace préby systemu i jego
elementéw tj. sprawdzi¢ jako$¢ obrazu prezentowanego na monitorach. Kontrolg
wykona¢ dla wszystkich kamer w réznych warunkach oswietlenia (dzien/noc) oraz
sprawdzi¢ tryby wy$swietlania na monitorach,

— Wykonawca dostarczy sprze¢t fabrycznie nowy.

— Wszystkie kamery winne pochodzi¢ od jednego producenta ( nie dopuszcza si¢
stosowania kamer r6znych producentéw ).

— Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla administratoréw i uzytkownikéw Systemu w
zakresie:

- dla administratoréw calo$¢ funkcjonowania systemu: obstuge aplikacji systemowych 1
sieciowych.
- dla uzytkownikéw szkolenie w zakresie obstugi i uzytkowania systemu.
— Po zainstalowaniu 1 uruchomieniu systemu nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawczga. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
- opis systemu, ustawien wszystkich parametréw urzadzen systemu,
- schematy szczegétowe systemu,
- zestawienia zainstalowanych urzadzen, z podaniem producenta, symboli urzadzen i
ilosci,
- instrukcje obstugi, DTR oraz instrukcje stanowiskowe,
- licencje na zastosowane oprogramowanie, certyfikaty i oryginalne nosniki danych,
- gwarancj¢ na system.

— Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen réwnowaznych pod warunkiem, ze posiadajg
parametry nie gorsze niz ujete w projekcie. W wypadku zaoferowania urzadzen
rownowaznych po stronie oferenta pozostaje udowodnienie, ze urzgdzenia posiadaja
parametry nie gorsze niz zastosowano w projekcie. Zastosowanie urzadzen zast¢pczych
wymaga zgody projektanta 1 Inwestora.

2.9.2 Elementy systemu

2.9.3 Serwer Sieciowy

Serwer sieciowy dostarcza Inwestor
'2.9.4 Kamera wewnetrzna

—  Przetwornik 1/3"

— Rozdzielczos¢ 3.0 MPx CMOS

— Kompresja video H.264 i obrazu JPEG

— Obstuga trzech strumienia kodowania

—  20Kkl/s przy rozdzielczosci 3MP / 25kl/s przy 1080P

— Obstuga ICR Dzien/Noc

— Wbudowany obiektyw stato ogniskowy 2,8mm F.1.8

—  Whbudowany wysokiej wydajnosci promiennik IR LED zasigg min. 12 metréw

2.1.1.1 Urzadzenia sieciowe

Switch dostarcza Inwestor
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2.10 Instalacja audio-wideo
2.10.1 Instalacja do wideoprojektora i tablicy interaktywnej.

W pomieszczeniu hipoterapii nalezy wykona¢ instalacje do podigczenia urzadzen
audiowizualnych. W tym celu nalezy utozy¢ pod tynkiem i w warstwie posadzki rury typu
RILA47, od puszki podiogowej do miejsca podiaczenia urzadzen audiowizualnych wskazanych
na rysunkach. Nastepnie nalezy wciaggna¢ we wczesniej wykonany rurarz kable typu USB,
HDMI, VGA,

Kable w puszkach podtogowych nalezy zakonczy¢ odpowiednimi gniazdami w
technologii MOSAIC. W salach na suficie kable nalezy zakonczy¢ gniazdami natynkowymi
(gniazdo elektryczne 230V typu DATA, gniazdo RJ45, VGA, HDMI). Wideoprojektor nalezy
zainstalowac bezposrednio przy ekranie na dostarczonym uchwycie montazowym.

2.10.2 Specyfikacja urzadzen.
2.10.2.1 Wideoprojektor

Minimalne parametry techniczne wideoprojektora:

Technologia LCD

Rozdzielczo$é WXGA, 1280 x 800, 16:10

Kontrast 4000:1

Jasnodé 4000 ANSI Im (tryb wysokiej jakosci)/ 3300 ANSI Im (tryb normalny)/
2680 ANSI Im (tryb ECO)

Poziom szumu 36dB (normal) / 30dB (Eco)

325W (tryb wysokiej jasnosci) / 274W (normalny) / 231W (ECO) / 10
(Stand-by) / 2.8W (Network Stand-by) / 0,4W (Power Savings Mode)

Zywotno$¢ zrédla  4000h (tryb wyokiej jakosci) / 5000h (tryb normalny) / 6000h (tryb
Swiatta ECO)

Moc/zrédlo swiatta 240W AC

Zuzycie energii

Obiektyw F=17-22, f=17,4-29 mm
Zoom/Focus 1-1.7/Reczny
Nrdenm 1322
g{‘iﬁgj‘)sc od 0,7-14,6 m
Przekatna Minimalnie: 64 / 25"; Maksymalnie: 762 / 300"
HDMI (2x)
Wejscia video ll\férg ]a_f)Ub (15-pin) (1x)
Mini DIN (4-pin) (1x)
HDMI audio (2x)
Wejscia audio Mini jack 3.5 mm (2x)
RCA Stereo (1x)
Porty Ztacze USB 2.0 typu A (2x)

komunikacyjne Z¥acze USB 2.0 typu B (1x)
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RJ45 (1x)
Wbudowany
atonik low
Gwarancja 3 lata na projektor / 6 miesiecy (max. 1000 godzin) na lamp

2.10.2.2 Ekran projekcyjny.

Minimalne parametry techniczne ekranu projekcyjnego :
* technologia powolnego zwijania ekranu,
* kaseta owalna, aluminiowa malowana na kolor biaty,
* system montazu typu "click on/off",
* ekran fabrycznie oferowany z czarnymi ramkami
* Format powierzchni roboczej 4:3
* Powierzchnia projekcyjna 213x164
¢ Powierzchnia robocza (ekran z ramkami) 203x152

2.10.2.3 Naglosnienie.

Nalezy zainstalowac zestaw glosnikowy z wysokiej jakosci obudowami bass-reflex z piyt
MDF oraz efektywnymi glosnikami z ekranowaniem magnetycznym.

Aktywny system z 3-kanalowym wzmacniaczem wbudowanym w subwoofer

Interfejs USB do bezposredniego taczenia z komputerem

Subwoofer bass-reflex z 20cm (8") glosnikiem o duzym wychyleniu

Regulowana czestotliwos¢ filtru (50-150Hz)

Regulacja glosnosci

Wysokiej jakosci obudowy bass-reflex z ptyt MDF, stylizowanych na fornir i z

lakierowang na czarno przednig powierzchnig

¢ 10cm glosnik nisko-Sredniotonowy z membrang z wtékna szklanego oraz 25mm (1")
migkka koputka wysokotonowa

¢  Wzmacniacz wyposazony w wejscia stereo na gniazdach RCA oraz interfejs USB

Pasmo przenoszenia 30-20 000Hz
1 x I00WMAX, 60WRMS (subwoofer)

Moc wzmacniacza , \1owMAX, 2 x 20WRMS (satelity)

Wejscia 350mV/16kQ (niesym.)
SPL (1W/1m) 85dB
Max SPL 98dB
Zasilanie 230V~/50Hz/180VA
1 x RCA L/P, niesym., IN
Polaczenia 1 X USB

2 x gniazdo sprezynkowe dla satelit
2.11 Instalacja fotowoltaiczna.

2.11.1 Ogniwa fotowoltaiczne.
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Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduly fotowoltaiczne sg obudowane szklem hartowanym, a pojedyncze cele znajduja si¢
pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie 1 folia
elektroizolacyjna znajdujgca si¢ na tylnej S$cianie sg razem laminowane, co gwarantuje
ochrong przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Dane techniczne:

Moduty polikrystaliczne 250Wp

Moc maximalna (PMPP) 250.1-255.0 Wp
Napiecie znamionowe (VMPP) 309V
Prad znamionowy (IMPP) 8,06 A
Napiecie otwartego obwodu (VOC) 38,4 V
Prad zwarciowy (ISC) 8,6 A
Tolerancja mocy 0+3%

Maksymalne napigcie uktaduDC 1000V (TUV)
Temperatura pracy -40°C/+85°C

Maksymalny prad zwrotny 15 A

Maks. obcigzenie wiatrem/$niegiem: 2400 Pa/5400 Pa
IP poziom zabezpieczenia 65

Klasa bezpieczeostwall

Ilos¢ ogniw  6x10, trzy linie ogniw szeregowo
Szkto przedniej strony 3,2 mm hartowane szkto
Waga 19 kg

Skrzynka potaczenia (J-box) Plastykowa, IP65

los¢ diod 3

Potaczenie / strona DC MC4 lub réwnowazny
Rama z anodyzowanego Al

2.11.2 Przemiennik czestotliwosci.

Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staly natomiast przemiennik czgstotliwosci
(inwerter) przeksztalca prad staly na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka
wydajnoscig. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujac w ten sposob instalacj¢ do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czgstotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra
odpowiada za polaczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacj¢ fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepigciowe w przemienniku
czestotliwosci  chronia moduly 1 elektronike przed szkodliwym przepigeciem. Jako
przemiennik cze¢stotliwosci przewidziano inwerter AC/DC o mocy 8 kW .

DANE DC

Zalecana maks. moc PV (kW) 8,2
Zakres MPPT (V)  330-850

Napiecie poczatkowe DC (V) 330

Maks. napiecie DC (V) (USC_PV) 1000*

Maks. prad DC (A) 15

Element sledzenia MPP 1

Liczba przytaczy DC 4

Maks. catkowity prad zwarciowy instalacji PV (ISC_PV) (A) 50
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DANE AC

Moc pomiarowa AC (kW) 8,0

Maks. moc pozorna AC (kVA) 8,0

Przytacze sieciowe AC L1,L2,L3, N, PE
Znamionowy wspotczynnik mocy / zakres 1/0,8i ... 0,8¢c
Napiecie znamionowe AC (V) 400

Zakres napigcia AC (V) 320-460

Znamionowy zakres czestotliwosci (Hz) 50, 60/45...65
Maks. prad AC (A) 3x 13,1

Maks. wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych THD 2,50%
Maks. wspoétczynnik sprawnosci  98,10%

Zasilanie od (W) 50

Zuzycie energii w nocy (W) <0,5%*

Maks. zabezpieczenie AC (A) 35

Prad wiaczenia (A) / czas trwania (ms) <5/<40

OCHRONA, WARUNKI OTOCZENIA

Chiodzenie = Konwekcja naturalna

Temperatura otoczenia (°C) -25 ... +55

Wewngtrzna ochrona przepigciowa (EN 61643-11) Typ 3
Klasa ochrony (IEC 62103) 1

Kategoria przepigciowa (EN 60664-1) DC: II, AC: III
Klasy srodowiskowe (IEC 721-3-4) 4K4H

Stopien zanieczyszczenia (IEC 62109-1)  1III

Spadek mocy po 25 latach nie wigcej niz do 83,6%

2.11.3 System monitoringu - zarzadzania instalacja fotowoltaiczng i wizualizacji pracy
elektrowni.

System monitoringu tworza urzadzenia pozwalajagce na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. Elementy instalacji polaczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami
producenta systemu i wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy polaczy¢ z centralng
jednostka sterujaca przewodami sygnatlowymi. W wizualizacji muszg by¢ widoczne
parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania (napigcie, prad, THDu lub THDI) oraz
parametry zwigzane z chwilowg produkcja mocy a takze iloSci wyprodukowanej energii w
czasie dnia, miesigca lub roku.

Nalezy wykona¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaiczne;j
dostgpng w sieci Internet oraz pokazac¢ ilo$¢ zaoszczgdzonego CO2 w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udost¢pni¢ monitoring oraz
sterowanie instalacja fotowoltaiczng Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja
serwerowa, ktéra bezposrednio komunikuje si¢ ze sterownikami obiektowymi. Jest stacja
nadrzedng, zbierajaca 1 przetwarzajaca dane. Zawiera narz¢dzia do wizualizacji danych
procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz interfejs) stanowig warstwe obiektowa,
odpowiadaja za wymiang¢ informacji o technologicznych parametrach instalacji ze stacja
nadrzedng. System wyposazono w serwer SQL, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie
danych i ich przechowywanie w celu ich wykorzystania do celéw raportowych.

Stacja operatorska/serwer - komputer klasy serwer zawierajacy specjalistyczne
oprogramowanie, ktore umozliwia nadzor 1 zarzadzanie catlym systemem. Serwer
archiwizujacy biezace parametry instalacji w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach,
trendach. Lokalizacja serwera w budynku hali. Sterownik obiektowy - sterownik
programowalny, do sterowania, kontroli parametréw i stanu pracy instalacji sktadowych
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systemow, wg normy IEC 61131-3. Inwertery nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny
RS485. Pozwoli to na wymian¢ informacji pomiedzy specjalistycznymi urzadzeniami i
systemami oraz wspotprace w ramach wspdolnego dla nich wszystkich systemu
zarzadzajacego. Potaczenie pomigdzy poszczegdlnymi inwerterami zrealizowaé za pomoca
magistrali (sieci) komunikacyjnej oraz wspdélnego protokotu transmisji. Zapewnia to pelng
wymienialno$¢ informacji pomigdzy inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny
system zarzadzania i nadzoru przez tacza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obstugi
instalacji. Jest to podstawowe narzedzie pracy wszystkich o0séb  bezposrednio
odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu. Poza tym system integrujacy
realizuje zadania takie jak:

* transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

* wizualizacja aktualnych parametréw,

* sygnalizacja sytuacji alarmowych.

Przy wykorzystaniu protokolu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowa¢ i zarzadzad
obiektami poprzez tagcza WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu
centréw nadzoru mozna uzyska¢ dostgp do instalacji w czasie rzeczywistym, analizujgc
alarmy 1 dane o funkcjonowaniu systemu. System haset i zabezpieczenia systemowe przy
wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantuja, ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto beda
miaty dostep do danej instalacji. System winien realizowac role edukacyjng zapewniajac:

* Mozliwe globalne sterowanie calym systemem fotowoltaicznym.

* Przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji roboczej.

* Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;.

* Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

* Alarmy w postaci dzwigku 1 wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania.

* Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalne;j.

* Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

» Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spdzniong reakcjg na zaistnialg sytuacje
alarmowa.

Minimalne wymagania serwera:

e serwer musi mie¢ mozliwos¢ oczekiwania na dane przychodzace za pomoca
asynchronicznej komunikacji http. Dzigki temu jest mozliwos¢ integracji praktycznie z
kazdym urzadzeniem do ktérego znamy protokét komunikacii.

* serwer umozliwia pokazanie danych dostepnych dla wszystkich uzytkownikéw bez
koniecznosci wprowadzania loginu i hasta - dostgp anonimowy, np. prezentacja danych
reprezentatywnych/promocyjnych na wielu monitorach jednoczes$nie.

* Obstuga wielu dostepnych protokotow, tj: BACnet I/P; DNP3 IP/serial; M Bus; Meta Data
Source; Modbus IP; POP3; SNMP; SQL; OPC DA; IEC101 Serial via RS232; IECI101
Ethernet; HT-5B (Thermo-Hygrograph).

* serwer musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania wilasnych skryptéw w momencie nastgpienia
zmian monitorowanych parametrow.

* serwer musi mie¢ mozliwos¢ podpigcia streamingu RTSP z kamer IP.

* serwer ma automatycznie generowac raporty z mozliwoscig wysylania ich na email.

* serwer ma tworzy¢ wizualizacje z wykorzystaniem wstawek html.

System zarzadzania energig musi koordynowa¢ dostarczang energi¢ do sieci energetycznej
budynku poprzez sterowanie cos™ produkowanej energii oraz mozliwos¢ redukcji
dostarczanej] mocy. Lokalne rozdzielnie elektryczne nalezy potaczy¢ z centralng szafg
diagnostyki lagczem $wiattowodowym lub miedzianym. Inwertery PV nalezy wyposazy¢ w
wspolny interfejs do komunikacji z systemem zarzadzania energia. Urzadzenie interfejsu musi
dokonywa¢ translacji warstwy RS485 na warstw¢ TCP/IP. Wykonawca jest zobowigzany
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dostarczy¢ petng specyfikacje protokotu warstwy TCP/IP. Interfejs komunikacyjny musi mie¢
mozliwo$¢ potaczenia urzadzenia koordynujacego wspétprace z Systemem zarzadzania
energiag w aspekcie jakosci, ilosci, wspétczynnika mocy oddawanej do sieci.

Minimalne funkcje, jakie powinien spetnia¢ system:

1. Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.

2. Komunikacja:

- mozliwos$¢ komunikacji z przetwornica w celu wizualizacji procesu produkcji energii,

- wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajacy dostep przez Internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wlasng konsumpc;ja,

- mozliwos$¢ statej regulacji mocy biernej na inwerterach,

- monitoring falownikow.

3. Wizualizacja:

Wyswietlanie nastepujacych parametréw:

- aktualna produkcja energii elektrycznej,

- ilos¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w miesiacu, w
dniu, wykres warto$ci chwilowych),

- illos¢ zaoszczedzonych zi.,

- poziom zaoszcze¢dzonej emisji CO2,

- monitoring parametréw wskaznikéw jakosci zasilania,

- mozliwos¢ generowania raportow.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji
fotowoltaicznej.

2.11.4 Sprzet do innych instalacji.

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

- elektrycznej,

- teletechniczne;j.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji

projektowej i1 specyfikacji technicznej (szczegétowej) STWiOR,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- s3 w wykonaniu odpowiednim do warunkéw wystepujacych w miejscu instalacji wyrobu,

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego
pochodzenia.

Dopuszcza si¢ stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikéw materialéw i
urzadzen pod warunkiem, ze:

- ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,

- geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materialow nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

- nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem
uzyskania efektu zalozonego przez Zamawiajacego i Projektanta, Wykonawca przestawi z
wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan porOéwnanie parametrow na pismie (dane
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techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i
luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktow,
Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajagcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.11.5 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjga producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt,
przekrdj). Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiOR; w przypadku
braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

- samocho6d dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widltowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na rozladunek palet z modutami
fotowoltaicznymi 1 stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robdt 1 wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR 1 wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Podczas transportu
materiatéow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatébw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i jakos¢ wykonanych rob6t. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiOR, oraz poleceniami Inzyniera
nadzoru.

5.2 Instalacja elektryczna.
5.2.1 Roboty demontazowe

Przed przystagpieniem do robo6t nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem

Demontazowi podlegaja wszystkie wurzadzenia 1 instalacje elektryczne w
pomieszczeniach obitych opracowaniem

Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.

Elementy stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajace]
na zniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu
lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki

5.2.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami,

« trasa powinna przebiega¢ wzdiuz linii prostych réwnolegtych 1 prostopadtych do
$cian i stropéw zmieniajac swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgalezienia, podejscia do urzadzen),

o trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikow oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen
niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

« trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow,

« trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania
wspornikéw 1 odlegtosci migdzy punktami podparcia ( zawieszenia),

5.2.3  Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— wszystkie przejscia obwodow instalacji przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podilogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.
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5.24  Montaz sprzetu.

Liczba, rozmieszczenie 1 konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na
nastepujgce parametry:

nat¢zenie o§wietlenia,

réwnomierno$¢ oswietlenia,

stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem
ziemi.
Do obwodu o$wietlenia danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.
Obwody o$wietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ nadpradowym B 10A
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

wkrecenie w kotek rozporowy,

wbetonowanie, zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczy¢ za pomocg ztagczek z przewodami wypustow.
Oprawy przystosowane do podtaczen przelotowych, podtagczy¢ za pomocg ztaczy
przelotowych.

5.2.5 Ukladanie przewodow

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia 1 powloke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 35 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podloza a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci od wymogéw,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowa¢ miedz 1 aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do =zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

5.2.6  Przygotowanie koncéw zyl przewodéw, wykonywanie polaczen elektrycznych
przewodow oraz przylaczenie do opraw.

« Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych, przektadek i podkiadek
metalowych przewodzacych prad powinny by¢ dokladnie oczyszczone 1 wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powloka metalowa
ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi 1 szlifowaé
pastg polerska.
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5.2.7

5.2.8

Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

W instalacjach wewnetrznych, faczenie przewodéw nalezy wykona¢ w sprzecie 1 osprzecie
instalacyjnym.

Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie.
Przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajace obrébki; po zdjeciu
izolacji podlagczone do specjalnie przystosowanych zaciskdw zapewniajgcych
obcisnigcie zyly 1 nie powodujg uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncéwka.
W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyC z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzgcie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy
faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, -~ z gwintem (oprawka).
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa
warstwg antykorozyjna.

Podejscia do opraw

Podejscia do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w
estetyczny sposob.

Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurkach stalowych
(przewody réwniez ulozone w posadzce w rurze stalowej). Rurki muszg spetniaé
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad poditoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od gory
(oprawy os$wietleniowe). Do odbiornikdw zamocowanych na S$cianach, stropach
podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach w rurach
ochronnych.

Kucie bruzd i przebicia przez $ciany

Kucie bruzd, otworéw 1 montowanie konstrukcji wsporczych

a) W pomieszczeniach w istniejacych $cianach i stropach nalezy wykona¢ dla przewodoéw
wtynkowych bruzdy uwzgledniajace grubos¢ i szerokos¢ przewodu

b) Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w spos6b ostabiajacych
konstrukcje.

c) Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych.

d) Przy przejsciach z jednej $ciany na drugg lub ze $ciany na strop catg rurka lub przewdd
wtynkowy powinny by¢ pokryte tynkiem

5.2.9

Instalacje w tynku

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.,
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« puszki nalezy osadzac¢ na $cianach ( przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaty (np.
za pomocg kotkéw rozporowych),

« puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

« instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow wielozylowych plaskich,

o tuki izgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne,

« podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gladkie,

« przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ulozenia przewodéw 1 zainstalowania
osprzetu przed wykonaniem tynkowania W przypadku wykonywania instalacji na
istniejgcych Scianach niezbedne bedzie wykucie  odpowiednich bruzd pod przewody i
slepych wnek pod osprzet oraz zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej
nalezy przewody 1 kable uszczelni¢ w osprzgcie oraz aparatach za pomoca diawikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do
srednicy zewnetrzne] przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich materiatéw uszczelniajacych.

5.2.10 Przygotowanie podloza

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu moga
stuzy¢ kotki i dyble montazowe osadzone na podtozu do konstrukcji. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzyw sztucznych

5.2.11 Montaz puszek

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna
mie¢ grubo$¢ co najmniej S mm

5.2.12 Montaz aparatury zabezpieczeniowej i tablic elektrycznych

W tablicach rozdzielczych aparaty zabezpieczajace obwody zasilajace (np. wytaczniki
instalacyjne, wylaczniki réznicowo-pragdowe i inne) powinny posiada¢ oston¢ zabezpieczajaca
czesci bedace pod napigciem.

Przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ do stykéw dolnych, a przewdd zabezpieczany do
stykéw goérnych.

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i
tablice
W tym celu nalezy:

« wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

« zainstalowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

« zamontowac listwy zaciskowe,

« zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

« oczySci€ styki aparatow,

« wykona¢ podiagczenia przewodami migdzy poszczegdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

« wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

« wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
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« wykona¢ potaczenia cze$ci metalowych obwodéw 1 konstrukcji z przewodem
ochronnym PE,

« przewody w skrzynkach 1 tablicach uklada¢ w wiazkach lub luzno miedzy
zaciskami aparatéw,

5.2.13 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i odbiornikach. Nie wolno stosowa potaczen skrecanych
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany .W przypadku zastosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przylaczone za pomocag oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny si¢ znajdowac¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja
w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.2.14 Proby i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace pomiary i
testowanie poszczegdlnych linii dozorowych, pomiary rezystancji izolacji i skutecznosci p.
porazeniowej. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami

okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowacé srodki
ostrozno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia. Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby
posiadajace wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-
pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiaréw instalacji 1 urzadzen elektrycznych nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych spetniajagcych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajagcym:
« Dane ogdlne o obiekcie badan;
« Informacje o wykonujacych pomiary;
« Dane o rodzaju badan;
« Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzagdéw pomiarowych;
« Dane o warunkach przeprowadzania badan;
« Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich oceng;
« Szkice rozmieszczenia badanych urzgdzen, uzioméw i obwodéw instalacji;
« Date wykonania badan;
o Oceng zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw;
« Whnioski 1 zalecenia wynikajace z pomiarow;

53 Instalacja fotowoltaiczna.

5.3.1 Okablowanie i rozdzielnia.
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Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogoéw instalacji PV. Odporny na promienie
UV oraz wysoka temperatur¢. Przekr6j kabla — 6mm?2. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w
korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do taczenia
modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w
systemach fotowoltaicznych.

Do przewodéw stosowac systemowe akcesoria faczeniowe - dlawiki, zlgcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odporno$¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowaé przewody wielozylowe miedziane w ukladzie TN-S w izolacji i
ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Catos¢ urzadzen sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie
rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w II klasie izolacji, IP30. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglgdnieniem nagrzewania si¢ urzadzen. Opcjonalnie
dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostgpem o0s6b niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na $cianie

- osobno rozdzielnica PVDC, inwerter, rozdzielnica RF. Jako rozdzielnice stosowaé
obudowy natynkowe modutowe w II klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z
drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.3.2 Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie
z dokumentacja projektowa i instrukcjg montazu producenta. Potaczenia elektryczne wykonac
przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzysta¢ taczniki wtykowe.
Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.
Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchni¢ modutéw PV, aby nie
ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronne;j,
folie nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtaczeniu moduiéw. Nachylenie i1 potozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na
ktérej bedzie znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie
pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).

5.3.3  Przemiennik czestotliwosci.

Montaz i podtaczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ Scisle wedtug
instrukcji producenta. Laczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa
catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych
ksztattownikach potagczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposéb,
aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni
stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego
statusu instalacji fotowoltaicznej. Polaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykonac
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

5.3.4  Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
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- izolacja robocza,
- samoczynne wytaczenie w ukladzie sieciowym.

5.3.5 Instalacja polaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gléwna szyna wyr6wnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czeSci  przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) 1 nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potaczenia wyréwnawcze giéwne i
miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czg¢sciami przewodzacymi innych
instalacji. Polaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gléwnej szyny
uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomig¢dzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.3.6 Instalacja odgromowa (system LPS).

Montaz instalacji odgromowe;.

Instalacja piorunochronna sktada si¢ z nast¢pujacych elementéw:

- zwodow pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi w miejscach
wskazanych na planie,

- potaczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcja wykona¢ za pomoca rownowaznego
przekroju jak uziemienie,

- zlacza kontrolne beda znajdowaly si¢ w miejscach potagczen masztéw z bednarkg
ocynkowang. Natomiast w przypadku konstrukcji, przylaczenia wykona¢ w miejscach do tego
przeznaczonych. Bednarke w miejscach przylaczenia z konstrukcja ksztattujemy w ,,zetke" w
celu przykrecenia uziemienia do konstrukcji. Po wykonaniu montazu instalacji nalezy
dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz pomiarOw rezystancji skutecznosci potaczen.
Protokoty i metryke urzadzenia dotaczy¢ do teczki odbiorowej. Cato$¢ robét powinna
wykona¢ firma posiadajagca odpowiednie uprawnienia budowlane. Wymagana jakos¢
materiatléw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez za§wiadczenie o jakosci lub
innym réwnorzednym dokumentem.

54 Konstrukcja wsporcza, montazowa.

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu
montazowego. Dopuszcza si¢ nastgpujace sposoby mocowania konstrukcji np. metoda
wkrecania do scian konstrukcyjnych, albo obcigzania konstrukcji za pomoca bloczkéow
betonowych, po przeprowadzeniu niezbe¢dnych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.
Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV
tworzyly jednorodng ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna posiada¢ cechy okreslone w

5.5 Pokrycie dachu.

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu
konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Nalezy uzupelni¢ ewentualne ubytki oraz
oczysci¢ powierzchni¢ stropodachu. Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje
si¢ system bezspoinowy skladajacy si¢ z: masy bitumicznej, widkniny poliestrowej zbrojace;,
posypki bazaltowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami 1 normami polskimi obowigzujagcymi w tym zakresie. Sprawdzeniu 1 kontroli w
czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji 1 podiaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt, instalacje na napigciu
do 1,0kV i powyzej 1kV,

- wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

- wylaczenia napigcia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

- wylaczenie napigcia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia podczas pracy:

- Porazenie pradem elektrycznym,

- Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wyst¢pujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budoweg.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzenie prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegélnej
ostroznos$ci. W razie potrzeby stosowania sprz¢tu ochrony osobiste;.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektryczne;j.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajagce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodéw: m;

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.;

- dla modutéw PV: szt., kpl.;

- dla inwerterow: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyjac zasady
podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowiednich robét.
Prace obje¢te niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng cen¢ ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki)
mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

391Strona



PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA BUDYNEK HORTITERAPII ORAZ BUDOWA
PARKINGOW PRZY MAZOWIECKIM SZPITALU WOJEWODZKIM W SIEDLCACH Sp.z 0.0.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.1.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna
przeprowadza¢ komisja skladajaca si¢ z co najmniej dwoch oséb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba
wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétéw. Protokoty z badan
(pomiaréw 1 préb), sprawdzen 1 odbiordw czesciowych nalezy przedlozy¢ komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z
badan i préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego. Protokét ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i dat¢ sporzadzenia,

- nazwe 1 adres obiektu,

- imiona 1 nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2 Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wpltyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$s¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,
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- wykonania polaczen obwodoéw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodoéw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.1.3 Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprz¢tu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,
- zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié
pomiarami powykonawczymi. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-
IEC 60364-4-41 oraz PNIEC60364- 4-47.

8.1.5 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen 1 aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,

- sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
[EC60364-4-482

8.1.6 Polaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potaczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

- zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

41|Strona



PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA BUDYNEK HORTITERAPII ORAZ BUDOWA
PARKINGOW PRZY MAZOWIECKIM SZPITALU WOJEWODZKIM W SIEDLCACH Sp.z 0.0.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

- ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczalttowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstaltych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamodwienia. Podstawag platnosci jest cena ryczattowa podana
przez Wykonawce. Roéznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdt nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy. Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikéw cenotwoérczych poszczegdlnych
robat.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy.

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie
og6lnych charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona

zapewniajagca bezpieczenstwo - Zastosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogoélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkOw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewngetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura faczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.
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21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace 1 potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe 1 instalacje
oswietleniowe.

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewngetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne.

28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 2: Rozdzielnice
1 sterownice do rozdzialu energii elektryczne;.

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

30. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

31. PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

10.2 Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

10.3 Rozporzgdzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cz¢s$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.mi zamiennikami muszg by¢ doktadnie

opisane przez
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